01061884 


محتويات مذكرة الصف الثانى الإعدادى 


الوحدة الأولى 
دورب بة 
العفاصر وخواصها 


الوحدة الثانية 
الغلاف الجوى 
وحماية كوكب الأرض 


الوحدة الثالثة 
الحفريات 
وحماية الأنواع 
من الانقراض 


درس لمهيدى 
نقاط هامة سبق دراستها فى العام الماضى 


درس تمهيدى 
نقاط هامة سبق دراستها فى العام الماضى 
الدرس الثانى 
تدرج خواص العناصر فى الجدول الدورى الحديث 
الدرس الثالث 
المجموعات الرئيسية بالجدول الدورى الحديث 


الدر س الأو ل 
طبقات الغلاف الجوى 
الدرس الثانى 
تآكل طبقة الأوزون وارتفاع درجة حرارة الأرض 


الدر س الأول 

الحفريات 
الدر س الثانى 

الانقراض 
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من لاه إلى ۷١‏ 


فن ۷٣‏ إلى “ام 


مخ ۸٤‏ إلى 54 


من ه15 إلى ١+4‏ 


هاشم 01061801314 


درس تمهيدى 
نقاط هامة سبق دراستها فى العام الماضى 


ه تقع في مركز الذرة ' / لا | ه جسيمات صغيرة جدا 
ج النواة موجبة الشحنة ...غلل ؟ ! سالبة الشحنة (-) 
لاحتوائها على / ١‏ ه تدور حول النواة فى 
© بروتونات موجبة الشحنة (+) و مدارات محددة 
ه نيوترونات متعادلة الشحنة (±) 
الذرة متعادلة كهربيا ( فى حالتها العادية ). 
لتساوى عدد البروتونات موجبة الشحنة مع عدد الإلكترونات سالبة الشحنة. 


مجموع أعداد البروتونات والنيوترونات داخل نواة ذرة العنصر. 
يكتب أعلى يسار رمز العنصر 
العدد الدرى 
عدد البروتونات الموجبة داخل ثواة ذرة العنصر. 
بكتب أسفل بسار رمز العنصر 


ر Eî‏ 1 عدد النيوترونات 
العنصر - ی ف تونات نات (العدد الكتلى - العدد الذرى) 
a a E E E E‏ 
o it‏ ۱۷ ۱۷ 1۷ 


قواعد توزيع الإلكترونات فى مستوى الطاقة 
يُحدد عدد الإلكترونات التي تتشبع بها مستويات الطاقة الأربعة الأولى فقطا امن العاف | 
(حيث ن رقم المستوى) كما يتضح من الجدول التالى : 
مستوى الطاقة رقم المستوى (ن) عدد الإلكترونات التى يتشبع بها المستوى (؟'ن ) 
| المستوى الثائى ا | ">" |6_*(') ۲5× ؛ = م إلكترون 
المستوى الثالث 1١8 5X5 ۲ ١N‏ إلكترون 
١‏ المستوىالرايع «« | ؟ |0(*5 ٣٢*۲5‏ إلكترون | 
ملحوظة 
المستوي الخارجي ( الأخير) لأى ذرة لا يحتمل أكثر من ١‏ إلكترونات مهما كان رقم المستوى 
(ما عدا المستوى ) الذى لا يتحمل أكثر من ؟ إلكترون). 
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ه مستوى الطاقة الأول 
ه مستوى الطاقة الثانى 
ه مستوى الطاقة الثالث 
ه مستوى الطاقة الرابع 


O 


4 2983-98 
اله ا يساوي مستوكي الطلقة الخاريجى لان ر على أكثر من 8 إلكترونات 


ساح الالكترونات التى ت تدا ار ا تسارت بها الدرة اثناء التفاعل الكيميائى. 
العناصر اللافلزية الغازات الخاملة 
تميل ذراتها إلى فقد إلكترونات | تميل ذراتها إلى اكتساب الإلكترونات أو | لا تميل ذراتها إلى فقد أو اكتساب 
مستوى طاقتها الخارجى ليصبح | المشاركة بالإلكترونات اللازمة ليصبح الإلكترونات لاكتمال مستوى 
مستوى طاقتها الخارجى مكتمل مستوى طاقتها الخارجى مكتمل طاقتها الخارجى بالإلكترونات 


يساوى عدد الإلكترونات يساوى عدد الإلكترونات يساوى صفر 
التى تفقدها الذرة التى تكتسبها أو تشارك بها الذرة لأن مستوى الطاقة الخارجى 


أثناء أثناء لذراتها مكتمل بالإلكترونات 
التفاعل الكيميائى التفاعل الكيميائى (۸ إلكترونات) 


باستثناء الهيليوم (۲ إلكترون 


تكافؤ الألومنيوم 081 تكافؤ الأكسجين 0و تكافؤ النيون 10106 


KL KL KLM 


© oa) @))) 


2 8 2 6 283 

لأن ذرة الألومنيوم تميل لأن ذرة الأكسجين تميل إلى لأن ذرة النيون 
إلى فقد ۳ إلكترونات اكتساب إلكترونين أو المشاركة مستوى طاقتها الخارجى 

أثناء التفاعل الكيميائى بإلكترونين أثناء التفاعل الكيميائى مكتمل بالإلكترونات 
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مستر/ محمود هاشم 01061801314 


مستر/ محمود هاشم 


الزئبق 
الرصاص 
النحاس 


بعض العناصر الخاملة 
الهيليوم ١‏ 
النيون صفر 
الآرجون 
الصبغ الكيمياتية ىعض ١‏ عات الذربة و تكافو اد 
يع الكيميانية ابعص المح ریه وتكافو 


ENES‏ الأمونيوم 


لتافر آحادی (0) 


خطوات كتابة الصيغ الكيميائية للمركبات 

-١‏ يكتب اسم المركب باللغة العربية. 
-١‏ يُكتب أسفل كل : 

ه عنصر رمزه الكيميائى. 

ه مجموعة ذرية صيغتها الكيميائية. 
"- يُكتب التكافؤ أسفل الرمز (أو الصيغة الكيميائية) 
-٤ |‏ يتم تبديل التكافؤات مع مراعاة : 
عدم كتابة الرقم الدال على | وضع المجموعة الذرية داخل قوسين | اختصار الأرقام الدالة على التكافؤات 

التكافؤ الأحادى عند كتابة رقم التكافؤ أسفلها إلى أبسط صورة كلما أمكن ذلك 
مسف س 
هيدروكسيد الكالسيوم 


تنتهى على اليمين برمز اللافلز تبدأ من اليسار برمز الفلز أو الهيدروجين 
أو المجموعة الذرية السالبة أو المجموعة الذرية الموجبة 
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الوحدة الأولى 
دورية ا مقاب 


الدرس الأول 
و تعننت كن لات الطماء لتصئيف FY‏ تبعا Dm‏ 
لتسهيل دراستها إيجاد علاقة بين العناصر وخواصها الفيزيائية والكيميائية. ‏ “ 
-١‏ الجدول الدورى لمندليف. 5 الجدول الدورى لموزلي. " الجدول الدورى الحديث. 
أولا الجدول الدورى لمندليف ee‏ 
© يعتبر جدول مندليف أول جدول دوري حقيقي لتصنيف العناصر 
التي كان قد أكتشف منها حتى هذا الوقت 51" عنصر فقط. 
ه قام مندليف بنشر جدوله الدوري المعروف باسمه 


فى كتابه مبادئ الكيمياء عام ١11/١ام.‏ العالم الروسى©, ديمترى مندليف ” 


ھآ متدليف 59 يطاقة + تمذل كل فثها عضرا : 
وسجل على كل بطاقة 2 
© رمز العنصر. ۾ وزنه الذري. 
ه خواصه الهامة ( درجة الغليان - درجة الانصهار- الكثافة - صيغة الأكسيد ...). 


ENN E ON HALON REE BR!‏ الات رط 
رتب العناصر متشابهة الخواص كی اعمدة رأسية. HO,‏ | 0 5 | 2 ا ا 
سميت فيما بعد بالمجموعات. 
j ga‏ م 2 5ههه ‏ الوتسا )| #وسس ا zw‏ ذت6دبة) 


٠ 4‏ .. چ ,104 = Rh‏ , جوز = Mo 96 — Im Run‏ مه Nb‏ 2-90 ل قفا دا 
عناصر کل مجمو عه ر للد 4 أدم in=il3 Sa=lll Sb=122 Temas J127 Pd=106 A=‏ 1 
5 ج 33 عد a= 137 Dimi Cema‏ 


إلى مجموعتين فرعيتين (8(:)8)...علل ؟ مسي د a‏ 
لوجود فروق بين خواص عناصر كل منهما. 


-١‏ العناصر تتر تب ترتيبا تصاعديا حسب أوزانها الذرية › بالانتقال من يسار الجدول إلى يمينه فى الصفوف الأفقية 
التى سميت فيما بعد بالدورات. 
؟- خراص العناصر تتكرر بشيكل دورى > مع بدلية كل ذورة جديدة. 


2 اضطر مندليف إلى الإخلال‎ -١ | تنبا مندليف باكتشاف عناصر جديدة وحدد‎ -١ 
ء 5 57 َ ,59 > 00 , 56 2 جح‎ 5 
قيم أوزانها الذرية ... بادك ربعتل بالترتيب التصاعدى للأوزان‎ 
Br = 80 Ni = 59 , Cu = 63 2 وم‎ E ا 2 0ش‎ 
ترك لها خانات فارغة فى جدوله. الذرية لبعض العناصر... غلل ؟‎ 
صحح مندليف الأوزان الذرية المقدرة لوضعها في المجموعات التى تتناسب مع خواصها.‎ -١ 
“ خطأ لبعض العناصر. ۲- كان سيضطر مندليف إلى " للاطلاع فقط‎ 
التعامل مع نظائر العنصر الواحد ج النظائر : صور مختلفة لذرات العنصر الواحد‎ Mg = 4 Al = 27.3 Si =28 P=31 
التى اكتشفت فيما بعد على تتفق فى العدد الذرى وتختلف فى الوزن الذرى.‎ ê E i = 48 
أنها عناصر مختلفة ... علل ؟ © مثال : نظائر عنصر الهيدروجين‎ Zn = 65 ¢ = 68 > -72 
{IH ‘1H معدت 2522200 جودءة لاختلاف أوزانها الذرية. اهز‎ 


Mn - 5 
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للاطلاع فقط 
© تنبأ مندليف عام ١۸۷٠م‏ بخواص عنصر أسماه الإيكاسيليكون والذى 
أكتشف عام ١۱۸۸م‏ وأطلق عليه اسم الجرمانيوم» والجدول المقابل 
يوضح اوجه التشابه بين خواصهما : 
ه صحح مندليف الوزن الذرى لعنصر التيتانيوم 11 من "ه وهو الوزن 
النرى الذى كان معتمد فى ذلك الوقت إلى الرقم ٠۸‏ توفقاً مع خواصه 
وموقعه فى الجدول. 


027 .قد 1 
العالم ردرقورد 


اكتشف أن نواة الذرة تحتوى على بروتونات موجبة الشحنة. 


ه أطلق مصطلح العدد الذرى للعنصر على عدد البروتونات الموجبة 
الموجودة في نواة ذرته.| 
© اكتشف بعد دراسته لخواص الأشعة السينية 
أن دورية خواص العناصر ترتبط بأعدادها الذرية › 
وليس بأوزانها الذرية › كما كان يعتقد مندليف. 


هم تعديلات موزلى علي جدول مندليف 
-١‏ رتب العناصر ترتيبا تصاعديا حسب أعدادها الذرية بحيث يزيد العدد الذرى لكل عنصر 
عن العنصر الذي يسبقه في الدورة الواحدة بمقدار واحد صحيح. 
١‏ - أضاف الي الجدول : 
ه المجموعة الصفرية التى تضم الغازات الخاملة. 
ه العناصر الأخرى التي تم اكتشافها بعد إعداد مندليف لجدوله الدورى. 
"- خصص مكاناً أسفل جدوله الدورى لمجموعتى اللانثانيدات والأكتينيدات. 


س أدت الدراسات الحديثة إلى التعرف على التركيب الدقيق للذرة » حيث : 
« اكتشف العالم بور مستويات الطاقة الرئيسية بالذرة 
وعددها سبعة فى أثقل الذرات المعروفة حتي الأن. 
٠‏ اكتشف العلماء ان كل مستوي طاقة رئيسي يتكون من 
عدد محدد من مستويات الطاقة الداخلية › تعرف بمستويات الطاقة الفرعية. 


5 5 8 5 14 رقم المستوى 


HN © P 0‏ رمز المستوى 


العالم الإنجليزى " موزلى " 
" لقى مصرعه فى الحرب العالمية الأولى 
وكان عمره حيننذ ۲۸ عاماً " 


للاطلاع فقط 
ه يتكون كل مستوى طاقة رئيسى من عدد من مستويات 
a‏ ا 


مستويات الطاقة الرئيسية القن لاض لس اتويت تار 
تصنيف العناصر ف ه أعدادها الذرية. 
ه طريقة ملء مستويات الطاقة 
الفرعية بالإلكترونات. 
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3 ظة " للاطلاع فقط 
عدد العناصر المسجلة بالجدول الدوري الحديث العناصر المكتشفة حديثاً لا توجد فى الطبيعة وإنما 
حتي الأن ١١‏ عنصراً »منها 1" 4 عنصراً يتم تحضيرها من عناصر أخرى بشكل صناعى 
متوفراً بالقشرة الأرضية أما بقية العناصر وهى عناصر مشعة تتحلل أنويتها 
فتحضر صناعياً تحت ظروف خاصة فى أقل من الثانية 
ويمكن تلخيص الأساس العلمى لتصنيف العناصر كالتالى : 
الأساس العلمى لتصنيف العناصر 
الجدول الدورى الجدول الدورى الجدول الدورى 
رتبت فيه العناصر ترتيبا تصاعديا حسب : 
ه أعدادها الذرية. 
ه طريقة ملء مستويات الطاقة الفرعية 


بالإلكترونات 


أول جدول حقيقى لتصنيف العناصر. 
اكتشف مستويات الطاقة الرئيسية بالذرة وعددها 
۴ عدظوالعناصر المعروفة حتى الآن .'لي...... 
الأزضية والباقى يحضر صناعياً. 
٤‏ أطلق العالةّرموزلى مصطلح 
الموجودة قى نواة ذرة العنصر. 
-٥‏ نشر مندليف جدوله فى كتابه 
س۲ اختر الإجابة الصحيحة 
-١‏ فى جدول موزلى كل عنصر يزيد عما يسبقه فى الدورة الواحدة بمقدار 
( نيوترون - بروتون - وزن ذرى - مستوى طاقة ) 
العناصر ترتيباً تصاعدياً حسب أوزانها الذرية: 
( رذرفورد - بور مندليف - موزلى ) 
*- خصص العالم موزلى مكاناً أسفل جدوله 
( للغازات الخاملة - ,للعناصر الانتقالية - لعناصر اللأنثانيدات والأكتينيدات - للمجموعة الصفرية ) 
-٤‏ عدد العناصر المتوفرة بالقشرة الأرضية ومسجلة بالجدول الدورى الحديث يساوى 
E a - ۱۱۸ (‏ ۲ ( 
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فئات الجدول الدورى الحديث 


لبن 


TT 

. اد د المجمإعا(211] التحبدعة!!)) سايويرئة |١(‏ سم اليجير (78) اليجم ا61 المجيزمة|(51) لجرا )4[١(‏ المجرعة(30) 
م | أ ا بم غرمين سس بكي 
م 6 7 0 0 9 

زم حزة اللويوم اتون لصدبر إا كلسيوم قفة باابوم لاسرم 

EHP 
سن لويم الإموث رماس لار ابن شب إلبسن‎ 
للللبيبيللا‎ 


Cp Ut Uu Uuq ملا‎ Uuh 


SEBEBE 
RA ROHR RHEHAHERRE 


" الجدول الدورى الحديث " 


وصف الجدول الدورى الحديث 
يتكون الجدول الدورى الحديث الموضح بالشكل السابق ‏ من 


هم ب 


۷ روات ( صفوف أفقية ) تبدأ كل منها بملء مستوى طاقة جديد. 
۸ مجمو عة ( أعمدة رأسية ) ٠,‏ اتا ن ` 
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س ل ةه ا 
» تشفل يسن الجدول الدوری:________| ھ نشت یسار اتوك | 
تون بن E‏ 
۵ تميز أرقام مجموعاتها بالحرف ۸ باستثناء 
المجموعة الصفرية (18) " مجموعة الغازات الخاملة ". 
« تبدأ بالمجموعة 38 (13) 
وتنتهى بالمجموعة الصفرية (18). 


13 14 15 16 17 


72 مه مكمه 3 ص a‏ 


29820) =| 
6000003000 


ه تشغل وسط الجدول الدورى. 
3 


۵ تميز أرقام مجموعاتها بالحرف 8 
باستثناء المجموعة الثامنة 
التى تتكون من " أعمدة رأسية. 
ه يبدأ ظهورها من الدورة الرابعة 
وتسمى عناصرها بالعناصر الانتقالية. 
© تبدأ بالمجموعة 38 (3) وتنتهى 
بالمجموعة 28 (12). 
ه تفصل بين 
عناصر الفئة 5 (يسار الجدول الدورى) 000000000000000 
وعناصر الفئة م (يمين الجدول الدورى). موقع مجموعات الفئة (0) فى الجدول الدورى الحديث 


كيفية تحديد مواضع عناصر المجموعات ۸ فى الجدول الدورى بمعلومية أعدادها الذرية 


اكتب التوزيع الإلكترونى لذرة العنصر › 


تطبيق حدد موقع العنصر 2003 فى الجدول الدورى 


عدد إلكترونات 
مستوى الطاقة الأخير 


مت 
جج للم 8 


التوزيع ١‏ لإلكترونى لذرة عنصر 20063 


العناصر التى تقع فى المجموعة الصفرية (18) تتميز : 
باكتمال مستوى طاقتها الخارجى ب إلكترونات 
باستثناء الهيليوم ع1] الذى يكتمل مستوى طاقته الأول والأخير ب ؟ إلكترون 
الجدول التالى يوضح أمثلة على تحديد موضع بعض عناصر المجموعات (8) بالجدول الدورى : 
3 التوزيع عدد مستويات الطاقة رقم عدد إلكترونات رقم المجموعة 
صر الإلكترونى المشغولة بالإلكترونات الدورة مستوى الطاقة الأخير || آلتقلنذى الحديث 


المجموعة | المجموعة 
م6 16 


۸ إلكترونات 


المجموعة | المجموعة 
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يقع عنصر الهيليوم ٠۲1ر‏ فى المجموعة الصفرية (18) ولا يقع فى المجموعة 28 .| 
لاكتمال مستوى طاقته الأول والأخير ب ؟ إلكترون. 
أكمل الجدول التالى : 
عدد مستويات الطاقة 2 رقم عدد الكترونات ر لفنة 
المشغولة بالالكترونات الدورة مستوى الطاقة الاخبير المجمو عة 1 


المجموعة 
الصفرية (18) 


تختلف فى عدد مستويات الطاقة تتفق فى عدد مستويات الطاقة 
المشغولة بالإلكترونات المشغولة بالإلكترونات 


تتشابه عناصر المجموعة الواحدة فى تختلف عناصر الدورة الواحدة فى 
الخواص الكيميائية ... علل ؟ الخواص الكيميائية ... علل ؟ 
لأنها تتفق فى عدد إلكترونات لأنها تختلف فى عدد إلكترونات 
مستوى الطاقة الأخير مستوى الطاقة الأخير 


تشابه خواص الماغنسيوم 12 يقع كل من 3A‏ وو )76 

مع الكالسيوم هعم فى نفس الدورة فى الجدول الدورى 
لاتفاق ذرة كل منهما في عدد إلكترونات | لاتفاق ذرة كل منهما فى عدد مستويات الطاقة 
مستوى الطاقة الأخير ( ۲ إلكترون المشغولة بالإلكترونات ( ” مستويات للطاقة ) 
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حدد : 


5 


)١(‏ العنصر (×) : يقع فى : الدورة الثا 
والمجموعة 7۸ 
الحل 


: النصر (7) يقع فى‎ ٠: )١( 


ه الدورة الثانية ..عدد مستويات الطاقة فى ذرته ؟"مستوى طاقة. 


م المجموعة 8 .. عدد إلكترونات مستوى الطاقة الأخير 


ج التوزيع الإلكترونى : 
.. العدد الذرى = ؟ 


فى الجدول الدورى الحديث : 


رقم مجموعة العنصر 
( تبعاً للترقيم التقليدى ) 


(۲) العنصر (7) : يقع فى : الدورة الثالثة 
والمجموعة الصفرية 
الحل 


(۲) + العنصر (۷) يقع فى : 
ه الدورة الثالثة ... عدد مستويات الطاقة فى ذرته ۳ مستوى طاقة. 
ه المجموعة الصفرية .-. مستوى الطاقة الأخير مكتمل 
بالإلكترونات (يدور به ۸ إلكترونات). ]| 1 
ه التوزيع الإلكترونى : 9 
.. العدد الذرى = ؟ +84 +8 ت ١8‏ 
28 


FEF‏ ا الى للعتضير عن العنضر الذى يسبقه بمقدار 
فى المجموعة الواحدة يزداد العدد الذرى للعنصر عن العنصر الذى يسبقه بمقدار ۸ 
باستثناء عنصر الليثيوم |[ الذى يزداد عدده الذرى عن عنصر الهيدروجين © بمقدار [ 


لا يمكن للعلماء أن يكتشفوا عنصراً جديداً بين الكبريت 5ج والكلور [©7 
لأن العدد الذرى للعنصر مقدار صحيح ويزداد فى الدورة الواحدة من العنصر 
إلى العنصر الذى يليه بمقدار واحد صحيح. 
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أول جدول حقيقى لتصنيف العناصر. 
اكتشف مستويات الطاقة الرئيسية بالذرة وعددها 
۳- عدد العناصر المعروفة حتى الأن نصر مذ موجود بالقشرة الأرضية 
والباقى يحضر,طتناعياً. 
4- أطلق العالم موؤزلى مصطلح على عدد البروتونات الموجبة الموجودة 
فى نواة ذرة.العنصر, 
-٥‏ نشر هلف جدوله فى كتابّة عام ١۱۸۷م‏ وكان عدد العناصر 
٦‏ رتب مندليفكالعناصر ترتيباً تصاعدياًخسب أوزانها الذرية بينما موزلى رتبها ترتيباً 


۷- يتكون الجدول الدوراى الحديث من 
۸- يبدأ ظهور العناصر الانتقالية ابتداء من الدورة, . 
رأسية وتتواجد عناصرها فى.الفئة 000 
4- تقع عناصر الفئة ... .. یسار آکاا ا 0 22 
عناصر الفئة ...... يمين الجدول الدورى الحديث وتتكون م من 
٠‏ عنصر يحتوى مستواه ×۸ على إلكترونين يقع فى الدورة 
١‏ العنصر الذى يفشي الدورة الثانية والمجمواعة 2۸ يكوناعدده الذرى 


-١‏ فى جدول موزلى كل عنصر يزيد عما يسبقه 77 الدورة الؤاجدة بمقدار 4 واحد. 
( نيوترون - بروتون - وزن ذرى - مستوى طاقة) 
العناصر ترتيباً تصاعدياً حسب أوزانها هة 
( رذرفورد - بور - مندليف - موزلى ) 


( الفلزات - العناصر الانتقالية - الغازات الخاملة ‏ اللافلزات ) 
-٤‏ عدد العناصر المتوفرة بالقشرة الأرضية ومسجلة بالجدول الدورى الحديث يساوى 
NY o ¥ 241۸ `‏ 39) 
-٥‏ خواص العناصر تتكرر بشكل دورى مع بداية كل 
( مجموعة ‏ دورة - أكثر من مجموعة - - لز من سرا 
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TET 
خصص موزلي مكاناً لم جدوله الدوري لمجموعتى اللانثانيدات م‎ -5 
) أعلى - أسفل  يمين - يسار‎ ( 

۷ الترقيم الحديث للمجموعة 68 في الجدول الدوري الحديث هو 
(8 عد 33 سا قة ¬ 38 ) 
۸- تقع العناصر الانتقالية في الجدول الدورى في الفئة 
4- عدد عناصر الفئة م في كل دورة من دورات الجدول الدورى يساوى 
باستثناء الدورة"الأولى. 
( ۳ کڪ E‏ کک کپ (٤‏ 
-١‏ خواص العنصر الذى عدده الذرى_ة تشبه خواص العنصر الذى عدده الذرى 
6 لدب ۱۹ - ۲۰ ) 
١‏ عدد عناصّتز الدورة الرابعة عدد عناصر الدورة الثالثة. 
(أكبرمن - يساوى ‏ أقل من ) ٍ 
-١ ١‏ إذا كان العدد الذرى “"عنصرٌ منا يساو ئ١٠‏ فان العدد الذرى للعنصر الذى يليه مباشرة 
فى المجموعة, 


(TAT ۲۷-۲۰ ( 


۳- حدد مواقع العناصر الآتية فى الجدول الدورى الحديث 


التوزيع الإلكترونى توزيع الإلكتروة التوزيع الإلكترونى التوزيع الإلكترونى 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


اخست ا الذرى ا 


- عنصر يقع فى الدورة الثالئة ‏ ١-عنصر‏ يقع في الذورة الثائية ۳-عنصر يقع فى الدورة الأولى 
والمجموعة السادسة عشر والمجموعة الصفرية والمجموعة 1۸ 


٤‏ - عنصر يقع 5 في الدورة الآولى د -عنصر يقع فى الدورة الثالثة ٦-عنصر‏ يقع في الدورة الثانية 
والمجموعة (18) والمجموعة 3۸ والمجموعة الثانية 


-٥‏ اكتب المصطلح العلمى 
-١‏ جدول رتبت فيه العناصر ترتيباً تصاعديا ا حك أوزانها الذرية. 
؟- جدول رتبت فيه العناصر ترتيباً تصاعديا حسج(أعتدادها الذزية. > 
*- جدول رتبت فيه العناصر ترتيباً تصاعديا حسب أعدادها الذرية ##اليطفة#قللء مستويات 
الطاقة الفرعية بالإلكترونات. 51 
4- رقم يدل على عدد مستويات الطاقة المشغولة بالإلكتروناة قا درق ا 
ر ا و او اڪ ا اوو 2 
5 الفئة التى تضم عناصر اللانثانيدات والأكتينيدات فى الجدول الدورى الحديث. 
۷ الفئة التى تضم العناصر الانتقالية فى الجدول الدورى الحديث. 


5- استخرج الكلمة الشاذة (الرمز) ثم اربط بين باقى الكلمات (الرموز) ٠‏ 
Kk)‏ - +#- ]- ه) 


j= ةق‎ B= 83 لم‎ 
( 5A — هه‎ — 3A - 2۸) -" 
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۷- ما الأساس العلمى الذى بنى عليه ترتيب العناصر فى كل من 
١‏ الجدول الدورى لموزلى. 


"- الجدول:الدورى الحديث. 


يهنت 


-١‏ تعدد محاولات العلماء لتصنيف العناصر. 


۳- رتب موزلى العناصر فى جدوله ترتيباً:تصاعدياً حسب أعددها الذرية وليس حسب 
أوزانها الذرية. 


۳- عناصر المجموعة الواحدة كن الجدول الدورى الحديث متشابهة الخواص. 
-٤‏ يقع عنصر الهيليوم ©!1ج فى المجموعة الصفرية (18) ولا يقع فى المجموعة 28 
6 تشابه خواص عنصرى الصوديوم gy 7 ,ıNa‏ البوتاسيوم 19K‏ 


5 لا يمكن للعلماء أن يكتشفوا عنصراً جديداً بين الكبريت 5ج, والكلور [©7, 


-١‏ يعد جدول موزلى أول جدول حقيقى لتصنيف العناصر. 

؟"- خواص العناصر تتكرر بشكل دورىمع بداية كل مجموعة جديدة. 

۳- قسم بور عناصر كل مجموعة رئيسية إلى مجموعتين فرعيتين. 

4- عدد الإلكتزونات فى مستوى الطاقة الأول لذرة الصوديوم يدل على رقم مجموعته. 
٥‏ العنصر )137 يقع فى الدورة الثالثة والمجموعة 18 فى الجدول الدورى الحديث. 
؟- عناصر الدورة الواحدة متشابهة فى الخواص. 

- المجموعة الصفرية هى مجموعة أشباه الفلزات. 
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موقعها من خصائصها , 
)١(‏ وسط الجدول !| )١(‏ تضم عناصر سلسلتى اللانثانيدات و الأكتينيدات. 
(۲) يسار الجدول | )١(‏ تميز أرقام مجموعاتها بالحرف 8 . باستثناء المجموعة الثامنة .. 
(*) أسفل الجدول |(") المجموعة الصفرية هى أخر مجموعاتها. 
)٤(‏ أعلى الجدول | (؛) تتكون من ١‏ أعمدة رأسية. 
(5) يمين الجدول | (5) تتكون من مجموعتين رأسيتين. 


-١‏ ها النتائج المترتبة على 


-١‏ تنبؤ مندليف بامكأنية اكتطّلاف عناطتن جديدة. 


۲- اكتشاف البروتونات فى نواة ذرة العنضر. 


۳ دراسة موزلى لخواص الأشعة السينئة. 


-٤‏ اكتشاف مستويات الطاقة الفرعية] 


١١‏ اذكر الرقم الذال على گل من“ 

-١‏ عدد عناصر الجدول الدورى لمندليف. 

الترقيم الحديث لمجموعة الهالوجينات. 

عدد دورات الجدول الدورى الحديث. 

عدد مستويات الطاقة الرئيسية. 

عدد عناصر الجدول الدورى الحديث حتى الأن. 

عدد مجموعات الجدول الدورى الحديث. 
۷- الترقيم الحديث لمجموعة الغازات الخاملة. 
۸- مجموعة رأسية فى الجدول الدورى الحديث رقمها التقليدى بداية ترقيمها الحديث. 
۹- عدد فنات الجدول الدورى الحديث. 
١‏ - عدد مستويات الطاقة المشغولة بالإلكترونات فى ذرة عنصر البوتاسيوم 5 
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درس تمهيدى 
نقاط هامة سبق دراستها فى العام الماضى 


الروابط الكيميائية 


57 رابطة كيميائية تنشأ بين اتحاد أيون موجب لذرة عنصر فلزى مع أيون 


سالب لذرة عنصر لا فلزي لتكوين مركب جزئ أيونى. 
55 جزئ كلوريد الصوديوم (ملح الطعام) ,0/361 


رھ )ره + حت 


أيون كلور سالب أيون صوديوم موجب ذرة كلور ذرة صوديوم 
(عنصر لافلزى) (عنصر فلزى) 


ET‏ رابطة كيميائية تنشأ غالباً بين ذرتين لعنصر لافلزي واحد أو لعنصرين 
لا فلزين عن طريق مشاركة كل ذرة بعدد من الإلكترونات 
يكمل مستوى الطاقة الخارجى لها. 
57ل جزئ الماء 0ربا 


جزيء الماء 0ر۲ 
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تبدا بأيون الهيدروجين *!! -١‏ حمض الهيدروكلوريك ۲٣|‏ 
وتنتهى بأيون سالب -١‏ حمض الكبريتيك ‏ 50ر1 
أو مجموعة ذرية سالبة "- حمض النيتريك و110لا 
ما عدا OH‏ ؛- حمض الكربونيك_ و1200! 
تبداً بآيون موجب ما عدا *4ا -١‏ هيدروكسيد الصوديوم !1/301 
أو مجموعة ذرية موجبة ۲- هيدروكسيد البوتاسيوم |۸0 
وتنتهي بأيون الهيدروكسيد 0117 | 7- هيدروكسيد الكالسيوم ر(a)01)‏ 
اكاسيد فلزيه . 
-١‏ أكسيد الحديد 0ء۴ 
-١‏ أكسيد الماغنسيوم 0ج1/! 
اكاسبد لافتر به 
-١‏ ثاني أكسيد الكربون 02© 
-١‏ ثالث أكسيد الكبريت و50 
تبدأ بأيون موجب ما عدا *4!ا -١‏ كلوريد الصوديوم ١/31‏ 
أو مجموعة ذرية موجبة -١‏ يوديد البوتاسيوم | 
وتنتهى بأيون سالب ماعدا 077 ۳- كبريتات الخارصين م2050 
أو مجموعة ذرية سالبة 4- كلوريد الأمونيوم ۸۲١4٣|‏ 


موازنة المعادلة الكيميائية يشترط فى المعادلة الكيميائية الرمزية أن تكون موزونة 
أى لا بد أن يتساؤى فيها عدد ذرات كل عنصر من عناصر المواد المتفاعلة مع عدد ذرات نفس العنصر 
فى المواد الناتجة › وهو ما يعبر عنه بالمعادلة الكيميائية الموزونة. 
كيفية وزن المعادلة الرمزية المعبرة عن تفاعل الماغنسيوم مع غاز الأكسجين لتكوين أكسيد الماغنسيوم : 


نجد أن المعادلة غير موؤاؤنية » لأن عدد 
ذرات الأكسجين فى المتفاعلات 
أكبر من عددها فى النواتج. 


" - لموازنة عدد ذرات الأكسجين يتم ضرب 0ع" × 2 كما يلى : 


نجد أن المعادلة غير موزونة › لأن عدد 
ذرات الماغنسيوم فی المتفاعلات 
أصبح أفل من عددها فى النواتج. 


۳- لموازنة عدد ذرات الماغنسيوم يتم ضرب 1/8 × 2 كما يلى : 


فتصبح المعادلة موزونة › لأن عدد 
ذرات كل عنصر فى المتفاعلات يساوى 
عدد ذرات نفس العنصر فى النواتج. 
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الدرس الثانى 


تدرج خواص العناصر فى 
الجدول الدورى الحديث 


يتناول هذا الدرس تدرج بعض خواص العناصر في الدورات والمجموعات ۸ 
وعلاقة ذلك بالتركيب,الإلكترونى لهذه العناصر وهى : 


5 خاصية الحجم الذرى. 

« يحدد حجم الذرة بمعلومية 
نصف قطرهاء الذى يقدر 
بوحدة بيكومتر (مم). 


5 خاصية السالبية الكهربية. 


الخاصية الفلزية واللافلزية. 


بيكومتر 
يعادل جزء من مليون مليون جزء من المتر 


" بيكومش - عو ١١‏ مثر * 


تدرج خاصية الحجم الذرى فى الجدول الحديث 
ج الشكل التالى يمثل مقطعا من الجدول الدورى الحديث » موضحا عليه قيم الأحجام الذرية لبعض العناصر مقدرة 
بوحدة بيكومتر › ومنه يتضح ما يلى : 


تیرج سشخاصسية البحصجم اتذرى 
لبعضشنى حتاصر اليجدوال الدورى 


فى الواحدة 
يقل الحجم الذرى 
بزيادة العدد الذرى فى الدورة الواحدة › ( كلما اتجهنا من 
اليسار إلى اليمين ) 
لزيادة قوة جذب النواة لإلكترونات مستوى الطاقة الخارجى. 


3 
2 


اذ حجام اثترية لحتاصر الدورة اثثائثة 


مما سبق يتك 


الحجم الذرى لعناصر الدورة الواحدة 
يتناسب عكسياً مع العدد الذرى 


الحجم الذرى 


العدد الذرى 


العلاقة يبن الحجم الترى و العدد الذرى 
العتاصر الدورة الثاتثة 
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بزياده 


ااه دد الک زى 


يزداد الحجم الذرى 
بزيادة العدد الذرى فى المجموعة الواحدة › 
( كلما اتجهنا من أعلى إلى أسفل ) ... عل ؟ 


لزيادة عدد مستويات الطاقة المشغولة بالإلكترونات. 


١ح‏ حدجاح الدريية تحتاصر_اخيحجموصة (1) 
أن : 
الحجم الذرى لعناصر المجموعة الواحدة 
يتناسب طردياً مع العدد الذرى 
الحجم الذرى 


اھ 


العدد الذزق 
العلاقة بين الحجم الذرى و العدد الذترى 
لعتاصر المجموعة 14 (1) 
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أصغر عناصر الجدول الدورى حجما ذريا » | أكبر عناصر الجدول الدورى حجما ذريا › 
قع أعلى يمين الجدول الدورى ث يقع اسفل يسار الجدول الدورى 


قلي تصاعديا حسب الحجم الذريا| 
) عو = )عم - gO‏ - للد ( تقع هذه العناصر فى دورة واحدة 
والحجم الذرى لعناصر الدورة الواحدة 
زيادة العدد الذ 
2 يقل بزيادة رى 


gO >‏ > للر 
ثاثا خاصية السالبية الكهربية 
© ترتبط ذرات العناصر مع بعضها عن طريق الروابط الكيميائية مكونة جزيئات عناصر 
أو جزيئات مركباتب» كما علمت من دراستك السابقة. 
ه تختلف قدرة ذرات العناصر على جذب إلكترونات الرابطة فيما يُعرف بالسالبية الكهربية. 
السالبية الكهريية 
هى مقدرة الذرة فى الجزئ على جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية نحوها 


5 / 
e~ 55‏ 
وس SF‏ 
ت ور عب ا ؟ 


الذرة ا#“كثر سالبية تجذب الكتروتات الرابطكة تحوها 
٠‏ لكل عنصن قيمة للسالبية الكهربية خاصة به 
99 ليس للغازات الخاملة قيم تعبر عن سالبيّتها الكهربية. 
لأنها لا ترتبط مع غيرها من العتاضر في الظروف العادية. 
الفرق في السالبية الكهربية 
يلعب الفرق في السالبية الكهربية بين العناصر المرتبطة › 
دورا أساسياً فى تحديد نوع المركب المتكون › فقد يكون المركب : 
٠‏ قطبی. e‏ غير قطبى. 0 اوت 
وسنكتفى بدراسة المركبات القطبية. 
المركبات القطبية 
المركب الق 
هو مركب تساهمى الفرق فى السالبية الكهربية بين عنصريه كبير نسبياً. 
للاطلاع فقط 
توصف الرابطة فى جزيئات العناصر (الغازات ثنائية الذرة) » 
مثل ( ر0 ) بأنها تساهمية نقية ء 
لأن الفرق فى السالبية الكهربية بين الذرتين المرتبطتين يساوى صفر 
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الماء 0ر1 النشادر (الأمونيا) و4١‏ 


يتكون جزئ الماء من ارتباط ذرة 
اكسجين مع درتی هيدروجين 


الماع الاكسجين 
HO‏ كنا 


المركب | الفرق فى السالبية الكهربية بين عنصريه - 


-١‏ الماء والنشاذز من المركبات التساهمية القطلِيّة. 
لأن الفرق في السالبية الكهربية بين عنصرى كل منهما كبير نسبياً. 
- قطبية جزئ الماء أقوى من قطبية جزئ النشادر. 
لأن الفرق فى السالبية الكهربية بين عنصرى الأكسجين والهيدروجين فى جزئ الماء 
أكبر مما بين عنصري النيتروجين والهيدروجين في جزئ النشادر. 


أكمل ما يأتى 


-١‏ السالبية الكهربية للغازات الخاملة تساوى 


١‏ وحدة قياس نصف قطر الذرة 
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الهيدروجين النشادر 


5 


أمثلة المركبات القطبية 


يتكون جزئ النشادر من ارتباط 
درة نيتروجين مع ثلاث ذرات هيدروجين 


الفرق فى السالبية الكهربية بين عنصريه 
النيتروجين الهيدروجين 
N9 5‏ = 


2 


أكبر عناصر الجدول الدورى الحديث حجماً ذرياً » بينما 
أصغر عناصر الجدول الدورى الحديث حجماً ذرياً 


الحجم الذرى بزيادة العدد الذرى »> بينما فى المجموعة 
الحجم الذرئ بزيادة العدد الذرى. 
هى مقدرة الذرة فى الجزئ على جذب إلكترونات الرابطة 


أصغر عناصر الجدول الدورى حجماً ذرياً » بينما 
أكبر عناصر الجدول الدورى حجماً ذرياً. 


مستر/ محمود هاشم 01061801314 


ثالثا 


الخاصية الفلزية واللافلزية 


تقسم العناصر التى توجد فى الطبيعة تبعاً لخواصها وتركيبها الإلكترونى 
إلى أربعة أنواع رئيسية . وهى : 


للا التواصل إلا 


0 : 9 
أسياه شارات 
1 3 


" العالم برزيليوس " 


أول من قسم العناصر إلى فلزات ولافلزات فى أوائل القرن التاسع عشر 
وكان ذلك قبل معرفته لأى معلومات عن بنية الذرة 


9 تميز الفلزات باحتواء غلاف تكافؤها - غالباً - 
على أقل من ؛ إلكترونات. 
تميل ذرات الفلزات أثناء التفاعلات الكيميائية 
إلى فقد إلكترونات غلاف تكافؤها » 
وتتحول إلى أيونات موجبة. فنا 
حتى يصل تركيبها الإلكترونى إلى التركيب الإلكترونى لأقرب غاز 
خامل يسبقها فى الجدول الدورى 


ذرة عنصر فلزى فقدت إلكترون أو أكثر 
أثناء التفاعل الكيميائى 
ع تحمل الأيونات الموجبة عدداً من الشحنات الموجبة 
يساوى عدد الإلكترونات المفقودة. 


سلوك ذرة الصوديوم 11113 
أثناء التفاعل الكيميائى 


الذي يسبقه فى الجدول الدورى 
(يقع في الدورة الثانية) 


۲ اللافلزات 
ع تميز اللافلزات باحتواء غلاف تكافؤها - غالبا - 
على أكثر من ؛ إلكترونات. 
ع تميل ذرات اللافلزات أثناء التفاعلات الكيميائية 
إلى اكتساب إلكترونات غلاف تكافؤها 
وتتحول إلى أيونات سالبة. 
حتى يصل تركيبها الإلكترونى إلى التركيب الإلكترونى 
لأقرب غاز خامل يليها فى الجدول الدورى 


ذرة عنصر لافلزى اكتسبت إلكترون أو أكثر 
أثناء التفاعل الكيميائى 
تحمل الأيونات السالبة عدداً من الشحنات السالبة 
يساوى عدد الإلكترونات المكتسبة. 


سلوك ذرة الفلور ۴و 


أثناء التفاعل الكيميائى 


اا مده 


0 ه۵ ة الفلو ر لاو 
له نفس التركيب الإلكترونى 
لعنصرالنيون 10106 
الذي يليه فى الجدول الدورى 
بقع في الدورة التانية) 


تقع في الدورة الثانية 


غل تساوى عدد الإلكترونات فى أيون كل من الصوديوم 8/3 الموجب والفلور ۴و السالب. 
لأنه أثناء التفاعل الكيميائي تفقد ذرة الصوديوم غلاف تكافؤها › 
بينما تكتسب ذرة الفلور إلكترون فيصبح فى أيون كل منهما ٠١‏ إلكترونات. 
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مستر/ محمود هاشم 
الشكل التالى يوضح موقع بعض الفلزات واللافلزات بالجدول الدورى وأقرب غاز خامل لكل منهما :| 


الغازات ERT SEE ETE EET‏ 
الخاملة لافلزات يحتوى غلاف تكافؤها على قلزات يحتوى غلاف تكافؤها على 
"چ چڪ 


ہے ۷ إلكترونات ٦‏ إلكترونات 


ه ذرة عنصر فلزى فقدت إلكترون أو أكثر ه ذرة عنصر لافلزى اكتسبت إلكترون أو أكثر 
أثناء التفاعل الكيميائى. أثناء التفاعل الكيميائى. 

ه عدد الإلكترونات فيه أقل من عدد البروتونات. | » عدد الإلكترونات فيه أكبر من عدد البروتوئات. 
ه يحمل عدد من الشحنات الموجبة يساوى ه يحمل عدد من الشحنات السالبة يساوى 

عدد الإلكترونات المفقودة. عدد الإلكترونات المكتسبة. 
ه عدد مستويات الطاقة فيه أقل من عدد © عدد مستويات الطاقة فيه يساوى من عدد 

مستويات الطاقة فى ذرته. مستويات الطاقة فى ذرته. 

تركيبه الإلكترونى يشبه التركيب الإلكترونى تركيبه الإلكترونى يشبه التركيب الإلكترونى 
لأقرب غاز خامل يسبق ذرته فى الجدول الدورى. | لأقرب غاز خامل يلى ذرته فى الجدول الدورى. 


ج تقع أشباه الفلزات فى الفنة م 


أشباه الفلزات هى عناصر تجمع فی خواصها 
بين خواص الفلزات وخواص اللافلزات. 


موقع أشباه الفلزات فى الجدول الدورى 


3 
يصعب التعرف على أشباه الفلزات من تركيبها الإلكترونى 
لاختلاف أعداد الإلكترونات فى أغلفة تكافؤها. 
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تدرج خاصية الفلزية واللافلزية فى الجدول الدورى الحديث 


يتضح من الشكل التالى والذى يمثل مقطعا من الجدول الدورى الحديث ما يلى : 


٠‏ أ الدورة الآولى 
الدورة الثاني ة 
الدورة الثالة ة 
الدورة الزايحصة 
الدوزة الخاصسة 
الدورة السادسة 
الدةرة اسبح 


فى الدورة الواحدة 
-١‏ تبدأ كل دورة بفلز قوى " باستثناء الدورة الأو ْ 
-١‏ وبزيادة العدد الذرى كلما اتجهنا من ار إلى تقل الخاصية الفلزية تدريجياً » حتى نصل 
وتزداد الخاصية اللافلزية بزيادة العدد الذرى حتي نصل إلى [55[ 55'5 
فى المجموعة 17 (78). 
؛- ثم تنتهى الدورة [[111591773/] فى المجموعة الصفرية (18). 


2.8.5 _ 2.8.6 2-8.7 EE 
= اس‎ 


فى المجموعة التى تبدأ بفلز 
ه تزداد الخاصية الفلزية بزيادة العدد الذرى كلما اتجهنا من أعلى الى أسفل ... غلل ؟ 
لزيادة الحجم الذرى للعناصر الفلزية 
وبالتالى تزداد قدرتها علي فقد إلكترونات غلاف التكافؤ. 


ه تتناسب الخاصية الفلزية لعناصر المجموعة الواحدة 
التى تبدأ بفلز طرديا مع العدد الذرى ٠‏ كما يتضح من الشكل البيانى التالى : 


الخاصية الفلزية 


ترتيب المجموعة 1/4 (1) 


العلاقة بين الخاصية الفلزية والعدادالذرى ا 
تبعًا للخاصية الفلزية 


لعتاصر الملجموعة 1:4 


[عَلَلَا! يعتبر السيزيوم أنشط الفلزات. 
لأنه أكبر الفلزات حجماً ذرياً وبالتالى يفقد إلكترون تكافؤه بسهولة أكثر. 


الحجم الذرى والخاصية الفلزية لعناصر المجموعة الواحدة. 
يتناسب الحجم الذرى تناسباً طرديا مع الخاصية الفلزية 1 الم ار 
( كلما ازداد الحجم الذرى تزداد الخاصية الفلزية ). لاا سد .مقع ٠...‏ ا 
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مف خن 
ه خاصية الحجم الدرى. ه الخاصية القلز ية۔ 
ج حدداد الخاصية اللاكلز بة 
15 
د ج 82 . C E ٣‏ فك 2 50 2 1 


چ تز دات = 


ه خاصية الحجم الق ری.۔ 
ه الخاصية القلز ية ۔ 


حدد الرمرٌ الدال على كل من : 

)١(‏ أكبر عناصر الدورة الثالثة حجماً ذرياً. 

(۲) عنصر تركيبة الإلكترونى يشبه التركيب الإلكترونى لأيوّن العنصر » 
(") لا فلز التركيب الإلكترونى لأيونه يشبه التركيب الإلكترونى للعنصر ۸۲ 
)٤(‏ عنصر التركيب الإلكترونى لأيونه يشبه التركيب الإلكترونى للعنصر 14 
(5) فلز التركيب الإلكترونى لأيونه يشبه التركيب الإلكترونى للعنصر ع/! 


الخواص الكيميائية للعناصر الفلزية 
للتعرف على الخواص الكيميائية للعناصر الفلزية » نجرى الأنشطة التالية : 


المواد الأدوات المستخدمة : 
ه مخبار. « شريط ماغنسيوم. ٠‏ حمض هيدروكلوريك مخفف. 
الخطوات : 
ضع شريط الماغنسيوم فى المخبار › ثم 
أضف إليه حمض الهيدروكلوريك المخفف. 
الملاحظة : 
تصاعد فقاعات غازية. 
الاستنتاج : 
تتفاعل الفلزات النشطة كالماغنسيوم مع الأحماض المخففة 
ويستدل على ذلك فقاعات غازية من غاز الهيدروجين وتكون ملح الحمض. 


MgCl + H 1‏ و 2HCI‏ 
هيدروجين ككلوريد ماغنسيوم حمض الهيدروكلوريك 


غاز الهيدروجين. 
عند تقريب عود ثقاب مشتعل إليه يشتعل غاز الهيدروجين بفرقعة. 
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0055 تفاعل الفلزات مع الأكسجين 

المواد الأدوات المستخدمة : 
ه مخبار مملوء بغاز الأكسجين. ه شريط ماغنسيوم. 
© ماع ه صبغة عباد الشمس. 


-١‏ سخن شريط الماغنسيوم | ٠‏ ازدياد توهج شريط الماغنسيوم 
فى المخبار المملوء (أكسيد الماغنسيوم). 
بغاز الأكسجين شكل )١(‏ 


؟- أضف إلى المخبار مقداراً | ٠‏ ذوبان المسحوق فى الماء. 
من الماء مع الرج 1 
۳- أضف إلى المخبار قطرات | ٠‏ يتلون المحلول باللون الأزرق 
من صبغة عباد الشمس 
البنفسجية شكل (؟) 


الاستنتاج : 


ه تتفاعل الفلزات كالماغنسيوم مع الأكسجين . سڪ م a‏ 
مكونة أكاسيد فلزية تُعرف بالأكاسيد القاعدية. فى اك ا 
مكونة محاليل قلوية. 


« تذوب بعض الأكاسيد القاعدية كأكسيد الماغنسيوم 
فى الماء مكونة محاليل قلوية ؛ تتلون باللون الأزرق 
عند إضافة صبغة عباد الشمس البنفسجية إليها. 


أكسيد قاعدى + ماء ‏ سسس قلوى 


MgO + HO جل--‎  18)0!0( 


٤ 2‏ 0 تلون ١ ١‏ ت الأزرة 
ارو اتد اا قش ا ت اک تلوت المحلول القلوى باللون الأزرق 


عند إضافة صيغة عباد الشمس إليه 


يستخدم خليط من أكسيد الماغنسيوم وكلوريد الماغنسيوم والماء فى صنع أحجار سن السكاكين 


علل © لا تعتبر كل القواعد قلويات. 


لأن القلويات عبارة عن قواعد تذوب فى الماء 5 
وليست كل القواعد قابلة للذوبان فى الماء. 


العلاقة بين القواعد و القلويات 
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هات 7 a‏ 1 3 د هات 
ص تم ترتيب الفلزات حسب درجة نشاطها الكيميائى فى جدول يُعرف بمتسلسلة النشاط الكيميائى. 


rere‏ التالى يوضح اختلاف سلوك بعض الفلزات مع الماء 
تبعاً لموقعها فى متسلسلة النشاط الكيميائى : 


› البوتاسيوم يتفاعلان مع الماء لحظياً‎ ak 
ويتصاعد غاز الهيدروجين‎ 
الذى يشتعل بفرقعة‎ 
الصوديوم بفعل حرارة التفاعل‎ ııNa| 


مع الماع اليارد 


يتفاعلان مع 
بخار الماء الساخن فقط 
فى درجات الحرارة المرتفعة 


لا يتفاعلان مع الماء 


" للاطلاع فقط " 
ارتفاع تركيز أيونات الصوديوم ة١‏ فى الجسم › يسبب ارتفاع ضغط الدم › 
مرضى الضغط المرتفع بالإقلال من استخدام اله الطعا 


خطوات تنظيف الأدوات الفضية 
-١‏ يغطى قاع إناء من البلاستيك بقطعة من ورق الألومنيوم(الفويل). 
؟- يصب فى الإناء ماء مغلى » ثم يضاف إليه ۳ ملاعق من مسحوق البيكنج بودر. 
۳- تغمر الأدوات الفضية المراد تنظيفها فى الماء؛ وتترك لمدة ١5‏ دقيقة. 
-٤‏ تجفف الأدوات بعد شطفها بالماء المغلى وتلمع بقطعة من الصوف الجاف. 
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الخواص الكيميائية للعناصر اللافلزية 
للتعرف على الخواص الكيميائية للعناصر اللافلزية » نجرى الأنشطة التالية : 
نشاط ۲ 
المواد الأدوات المستخدمة : ٠‏ مخبار. ه قطعة فحم (كربون). ه حمض هيدر وكلوريك مخفف. 
الخطوات : ضع قطعة الفحم فى المخبار › ثم أضف إليها حمض الهيدروكلوريك المخفف. 
الملاحظة : لا يحدث تغيير. 
الاستنتاج : لا تتفاعل اللافلزات النشطة كالكربون مع الأحماض. 


تفاعل اللافلزات 
المواد الأدوات المستخدمة : 
ه قطعة فحم (كربون). © ملعقة احتراق. 
ه صبغة عباد الشمس. « مخبار مملوء بغاز الأكسجين. 
الخطوات الملاحظة 
-١‏ سخن قطعة الفحم فى ملعقة | ٠‏ ازدياد توهج قطعة الفحم المشتعلة. 
الاحتراق حتى تشتعل › ثم 
أسقطها فى المخبار المملوء 
بغاز الأكسجين شكل .)١(‏ 
؟- أضف إلى المخبار مقداراً | ٠‏ ذوبان المادة الناتجة من التسخين 
من الماء مع الرج. (ثانى أكسيد الكربون) فى الماء. 
۳- أضف إلى المخبار قطرات | ه يتلون المحلول باللون الأحمر. 
من صبغة عباد الشمس 
البنفسجية شكل .)١(‏ 


الاستنتاج : : 0 
١ 7 .-‏ 2 55 الاأكاسبد الحامضبه 
© تتفاعل اللافلزات كالكربون مع الأكسجين مكونة أكاسيد لافلزية هى أكاسيد لافلزية تذوب فى الماء 
يُعرف معظمها بالاكاسيد الحامضية. مكونة محاليل حمضية. 
لالز + أكسجين لے أكسيد حامضى 


C + O2 ف‎ CO2 
ثانى أكسيد الكربون أكسجين كربون‎ 


© تذوب الأكاسيد الحامضية كثانى أكسيد الكربون فى الماء 
مكونة محاليل حمضية › تتلون باللون الأحمر 
عند إضافة صبغة عباد الشمس البنفسجية إليها. 


أكسيد حامضى + ماء ىه حمض 


H2CO3‏ 95 جل ١ 6002 0 + ١20‏ تلون المحلول الحمضى ياللون الآحمر 
حمض الكربونيك ماء ثانى اكسيد الكربون عند إضافة صيغة عباد الشمس إليه 


س 
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كيف تميز بين ...؟ محلول أكسيد الكالسيوم و محلول ثالث أكسيد الكبريت.| 


طريقة التمييز مكلول اكتنذ الكالسيوؤة | محلول ثالث اكسيد الكبريت 
يتلون المحلول باللون الازرق | يتلون المحلول باللون الاحمر 


e‏ بي 


باضافة قطرات 


المحلول القلوى و المحلول الحمضى 


علل ؟ تعرف بعض الاكاسيد مثل أكسيد الألومنيوم ,0 را۸ بالأكاسيد المترددة. 
لأنها تتفاعل مع الأحماض كأكاسيد قاعدية وتتفاعل مع القواعد كأكاسيد حامضية 
وتعطى فى الحالتين ملح وماء. 


قلات بين //0؟_الفازات و اللافازات. 


اللافلزات 
تتميز باحتواء غلاف تكافؤها -غالباً- تتميز باحتواء غلاف تكافؤها غالبا 

على أقل من ؛ إلكترونات على أكثر من 4 إلكترونات 

تميل إلى فقد إلكترونات غلاف تكافؤها أثناء | تميل إلى اكتساب إلكترونات غلاف تكافؤها أثناء 

التفاعل الكيميائى مكونة أيونات موجبة الشحنة. | التفاعل الكيميائى مكونة أيونات سالبة الشحنة. 
تتميز بصغر أحجامها الذرية. 

تتفاعل مع الأكسجين مكونة أكاسيد فلزية تتفاعل مع الأكسجين مكونة أكاسيد لافلزية 

تُعرف بالأكاسيد القاعدية. تعرف بالأكاسيد الحامضية. 


يتفاعل بعضها مع الأحماض المخففة مكوناً 
ملح الحمض وغاز الهيدروجين. 
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-١‏ يُحدد الحجة,الذرى للعنصر فى الجدول الدورى بمعلومية 
بوحدة 
۲ السالبية الكهربية للغازات الخاملة تساوى 
: أكبر عناصر الجدول الدورى الحديث حجماً ذرياً » بينما 
أصغر عناصر الجدول الدورى الحديث حجماً ذرياً. 


من المركبات التساهمية القطبيّة: 
الحجم الذزيى بزيادة العدد الذرى » بينما فق المجموعة 
الحجم الذرى بَاْادة العدد الذرى. 
هى مقدرة الذرة فى الجزئ على جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية 


أصغر عناصر الجدول الدورى حجماً ذرياً ٠‏ بينما 
أكبر عناصر الجدول الدورى حجماً ذرياً. 
الواحدة يزداد الحجم الذرىء بَيِْنما فى الدورة 

بزيادة العدد الذرى الصفة. الفلزية. 

١‏ - تعرف أكاشيد. الفلزات بالأكاسيد بينما أكاسيد اللافلزات بالأكاسيذ 

-١‏ تبدأ كل دورة من دورات الجدول الدورى بعنصّر 


فدهو بهل 
-١‏ تقع أقوى الفلزات فى المجموعة بينما أقوى اللافلزات فى المجموعة 


" - أكمل المعادلات التالية 


(1) Mg + 2HC حاف‎ 


- بزيادة العدد الذري کي 


باستثناء الدورة الأولى 
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-١‏ مقدرة الذرة في الجزئ علي جذب الرابطة الكيميائية نحوها. 

-١‏ مركب تساهمى الفرق في السالبية الكهربية بين عنصريه كبير نسبياً. 

۳- ذرة عنصر فلزى فقدت إلكترون أو أكثر أثناء التفاعل الكيميائى. 

-٤‏ ذرة عنصر لافلزى اكتسبت إلكترون أو أكثر أثناء التفاعل الكيميائى. 

-٥‏ عناصر تجمع فى خواصها بين خواص الفلزات واللافلزات. 

"- أكاسيد فلزية يذوب"بعضها في الماء ويعطى محاليل قلوية تزرق ورقة عباد الشمس 
الحمراء أؤ صبغة/#عتّاد الشمس البنفسجية. 

۷- ترتيب الفلزات تنازلياً حمتبٍ درجة/؛نشاطها الكيميانى. 

/- أكاسيد لا فلزية تذوب فئن"الماء, وتعطى مخاليل حمضية تحمر ورقة عباد الشمس 
الزرقاء أورصبغة عباد الشمس البنفسجية. 

۹- المركبات الناتجة»من ذوبان أكاسِيد اللافلزاتةفي الماء. 

-١‏ أكاسيد تتفاعل مع الأحماض كأكاسيذ قاغدية,ومتع القلويات كأكاسيد حامضية. 

-٤‏ اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة 


-١‏ وحدة قياس الحجم الذرى 


a aE ٠ 
.. أكبر الذرات حجما فى الدورة الواحدة ھی اذرات عناصرا المكمو عة‎ ١ 
( 18 / 171 1A / 18 ( 
أصغر العناصر التالية من حيث الحجم الذرق افر‎ ۳ 
(Mg / 13Al / اعجر / ظى‎ ( 
!٠4/.. الفرق فى السالبية الكهربية بين عنصرى المركب التساهمئ القطبى يكون‎ -4 
ْ5 ) كبير / كبير نسبيآً | متوسط / صغ‎ ( 
تميل ذرات ............. إلى فقد إلكترونات غلاف تكافؤها أثناء آلتفاعل الكيميائى.‎ -٥ 
أشباه الفلزات / الفلزات / اللافلزات / الغازات الخاقلة؟#)‎ ( 
التركيب الإلكترونى لأيون عنصر الماغنسيوم 12 يُشبه التركيتٍ الإلكترونى لذرة‎ 03 
) ıgAr / ıoNe / قللرد‎ / ,Be ( 
التركيب الإلكترونى لذرة عنصر ١٠ل١ى, يُشبه التركيب الإلكترونى لأيون عنصر‎ ۷ 
) ۴و / 0م / للا / جميع ماسبق‎ ( 
جميع العناصر التالية من أشباه الفلزات › عدا‎ -۸ 
) التيلوريوم / السيليكون / البروم / البروم‎ ( 
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اهمه 
١‏ مركب قطيئ. 3 
"١‏ - عنصر فلز. 
ا عنصر شبه فلز. 
-٤‏ أكسيد قاعدى. 
5- وضح سلوك الفلزات الأتية فى التفاعل مع الماء 
-١‏ الحديد. 
١‏ الفضة. 
۳- البوتاسيوم. 
٤‏ الكالسيوم. 


ا 


١‏ يقل الحجم الذززق لعناصر الدورة الواحدة بزيادة: العدد الذرى. 
"- يزداد الحجم الذرى لعناصر المجموعة الواحدة بزيادة العدد الذرى. 


۳- الماء والنشادر من مركبات تساهمية قطبية. 


4- قطبية الماء أقوى من قطبية جزئ النشادر(الأمونيا). 


-٥‏ تميل ذرات العناصر الفلزية إلى فقد إلكترونات غلاف تكافؤها › بينما تميل ذرات 
العناصر اللافلزية إلى اكتساب الإلكترونات أثناء التفاعلات الكيميائية. 


5- تساوى اعدد الإلكترونات فى أيون كل من الصوديوم 3ل1,, والفلور تو 


۷- يصعب التعرف علي أشباه الفلزات من تركيبها الإلكترونى. 
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۸- تزداد الخاصية الفلزية لعناصر المجموعة 18 بزيادة العدد الذرى. 
4- يعتبر السيزيوم أنشط الفلزات. 
٠‏ لا تعتبر كل القواعد قلويات. 


-١‏ يُستدل على نشاطركل من الكالسيوم والخارصين من تفاعلهما مع الماء. 


-١‏ المحاليل الثاتجة عن ذقآبان أكاسيد الفلزات تزرق ورقة عباد الشمس. 


-١‏ تعرف أكاسيد اللافلزات بالأكاكايد الحافضية. 
٤‏ - تسمى أكاسيد"الفلزات! بالأكاسيذ القاعدينة. 
- يُعتبر أكسيد الألومنيوغ من الأكاسيد المترددة.» 


۸ ما النتائج المترتبة على كل من (مع كتابة المعادلة الموزونة كلما أمكن ذلك) 
-١‏ زيادة العدد الذرى لعناصر المجموعة الواحدة .١‏ بالنسبلة للحجة الذرى .. 


۲- زيادة العدد الذرى لعناصر الدورة الثالثة .توو لحب 1© 
*- كبر السالبية الكهربية للأكسجين مقارنة بالهيدروجِين فى زىئ الماء. » 


4- إشعال شريط من الماغنسيوم فى جو من الأكسجين. 
5 وضع شريط ماغنسيوم فى محلول حمض هيدروكلوريك مخفف. 


أ وضع مسحوق أكسيد الماغنسيوم فى الماء. 
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SITET 


- إضافة قطرات من صبغة عباد الشمس البنفسجية إلى محلول هيدروكسيد الماغنسيوم. 


۸- وضنع قطعة من النحاس فى إناء به:ماء. 


۹- احتراق قطعة فحم (كربون) فى جو من الأكسجين. 


١‏ - إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى أنبوبة اختبار بها قطعة من الفحم. 


-١‏ إمرار غاز ثانى أكسيد الكربون فى الماء. 


؟- إضافة مُحلول عباد الشمس إلى مخبار مَملوء بغاز ناتج عن احتراق قطعة من الفحم. 


-١‏ وضع قطعة من الصوديوم فى الماء. 


4- اكتب كلمة (صح) أو كلمة (خطا) أمام العبارات الاتية مع تصويب الخطا 


-١‏ البيكومتر يعادل جزء من مليون جزء من السنتيمتر. 
۲- البوتاسيوم أكبر عناصر الجدول الدورى فى الحجم الذرى. 
۳- بزيادة الفرق“فى السالبية الكهربية تزداد قطبية,المركب. 
4- تقع أشباه الفلزات ضمن عناصر الفئة م 
-٥‏ الكبريت من الفلزات التى تتفاعل مع حمض الكبريتيك المخفف. 
-٦‏ عنصر الحديد يسبق عنصر الصوديوم فى متسلسلة النشاط الكيميائى. 
۷- الزنك أكثر نشاطاً من الفضة وأقل نشاطاً من الكالسيوم. 
-٠‏ استخرج الكلمة الشاذة (الرمز) ثم اربط بين باقى الكلمات (الرموز)”" 
Mg AN -١‏ / اعيبر / gF‏ 
"- البروم / السيليكون / الزرنيخ / التيلورايوم. 
۳- البوتاسيوم / الصوديوم / الفضة / الماغنشتيوم. 
MgO / Na,O / CaO / SO; -‘‏ 
Na / Cl / gO” -°‏ / 2/852 
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المجموعات الرئيسية 
سيت بالجدول الدورى الحديث 


بر الجدول الدورى الحديت 


U‏ أ 
Pm‏ 


e e tt E f 


و تدم ی سردت از تسا د اکن الدورى الحديث بأسماء مميزة ٤‏ 
كما يتضح من الجدول الدورى › مثل : 
EE‏ الهالوجینات 


1 تقع المجموعة 1 (۸) 
فى أقصي يسار الجدول الدورى 
وهئ أولى مجموعتى الفئة 5 


يعتبر الهيدروجين 1 من اللافلزات رغم 
وجوده على قمة المجموعة 1 وذلك لصغر 
حجم ذرته الملحوظ ولكونه عنصر غازى 
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انور إلى للدوزة لقي الدرر الل لديرااليدة الدورا الخايمة 


فى درجة حرارة الغرفة 
ولها بريق معدنى. 
559] ادرمئن:الشكل المقابل » الذى يوضح 
كثافة"فلزات الأقلاء » ثم حدد : 
)١(‏ أقل وأعلى فلزات الأقلاء كثافة. 
(؟) العناصر التى تطفو فوق سطح الماء 
والعناصر التى تغوص فى الماء › مع التفسير › 
علماً بأن كثافة الماء ( ١‏ جم/إسم ). 
الحل كثافة غلزات الأقلاء 
٠ )١(‏ أقل فلزات الأقلاء كثافة : عنصر الليثيوم ا 
e‏ أعلى فلزات الأقلاء كثافة : عنصر السيايوم 5© 
٠ )۲(‏ عناظين الأقلاء التى تطفو فوق سطح الماء : الليثيوم أا ٠‏ الصوديوم ج١ ٠‏ البوتاسيقام, » 
التفشير : لأن كثافتها أقل من كثافة الماء. 
٠‏ عناصر الأقلاء التى تغوص فى الماء : الروبيديوم 85 › السيزيوم وع 
التفسير : لأن كثافتها أكبر من كثافة الماء. 
۲ الخواص الكيميائية للأقلاء 


855 بعض الخواص الكيميائية لعناصر الأقلاء 
المواد الأدوات المستخدمة : 
ه قطعة صغيرة من الصوديوم. ه قطعة صغيرة من البوتاسيوم. 
ه ورقتى ترشيح. ه حوضان بهما ماء. 


الخطوات : 
لف كل من قطعتى الصوديوم والبوتاسيوم فى ورقة ترشيح كل على حدى › ثم ضع كلا منهما 
بحرص فى حوض ماء. 
الملاحظة : 
٠‏ يتفاعل كل من قطعتى الصوديوم والبوتاسيوم مع الماء بشدة مع تصاعد غاز يشتعل بفرقعة بفعل حرارة 
التفاعل. 
ه تفاعل البوتاسيوم اكثر شدة من تفاعل الصوديوم. 


تفاعل اليوتاسيوم مع الماء تقاعل الصوديوم مع الصاء 
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الاستنتاج : ٠‏ 
ه يتفاعل كلا من فلز الصوديوم والبوتاسيوم مع الماء ويتكون محلول قلوى ويتصاعد غاز الهيدروجين. 
2Na + 2420 => NaOH + Ho‏ 
هيدروجين هيدروكسيد صوديوم ماء صوديوم 


2KOH + Ho 1‏ حلب 2K + 2H0‏ 
هيدروجين هيدروكسيد بوتاسيوم ماع بوتاسيوم 
« البوتاسيوم أكثر نشاطاً كيميائياً من الصوديوم » حيث أن الحجم الذرى للبوتاسيوم أكبر من الحجم الذرى 
للصوديوم. 


- تسمى عناصر المجموعة ۸ 1 فى الجدول | ؟- لا تطفأ حرائق الصوديوم بالماء. 

الدورى بفلزات الأقلاء (الفلزات القلوية). لأنه يتفاعل مع الماء يبشدة ويتصاعد غاز الهيدروجين 
0 ا ه يتفاعل كلا من فلز الصوديوم والبوتاسيوم مع 
لانها تتفاعل مع الماء مكونه محاليل فلويه. الماء ويتكون محلول قلوى ويتصاعد غاز الهيدروجين. 


2Na + 2H0 =z 2NaOH + HÎ 


-١‏ يحتوى مستوى الطاقة الأخير (غلاف تكافؤ ها) | ؟- فلزات الاقلاء أحادية التكافؤ ... علل ؟ 


فى ذرتها على إلكترون واحد. ٠ SS‏ لأنها تميل الى فقد الكترون تكافؤها 
أثناء التفاعلات الكيميائية مكونة أيونات موجبة › 


يحمل كل منها شحنة موجبة واحدة. 


ى e7‏ + لم | >= آلا 
الصوديوم فلز أحادى التكافؤ إلكترون أيون موجب فلز قلوى 


۳ عناصر الاقلاء نشطة كيميائنيا. ٤‏ يزداد النشاط الكيميائي لفلزات الاقلاء 
لذا تحفظ الأقلاء تحت تعيب رن الكيروسين أو بزيادة أعدادها الذرية |... عَلَلَ ؟ 
زيت البرافين ( كلاهما من منتجات البترول ) لزيادة أحجامها الذرية 

لمنع تفاعلها مع الهواء الرطب. وبالتالى سهولة فقد 
إلكترون التكافؤ. 


2 
SODIUM 


تُحفظ حتاصر الآقلاء خی الكيروسين 
باستثناء عنصر الليثيوم الذى يُحفظ فى زيت البراقين 


لل للاطلاع فقط ل 
لا يُحفظ الليثيوم فى الكيروسين » لأنه يطف فوق سطحه ويشتعل فى الحال مسبباً اشتعال 
الكيروسين أيضاً » لذا يُحفظ فى زيت البرافين لأنه يغوص فيه 
© يعتبر السيزيوم أنشط فلزات الاقلاء والجدول الدوري بشكل عام. 
لأنه أكبر الفلزات حجماً ذرياً وبالتالى يفقد إلكترون تكافؤه بأكثر سهولة. 
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اتيا | مجموعة الهالوجينات ( المجموعة 
تقع مجموعة الهالوجينات 17 ( 78 )| 
على يمين الجدول الدورى » 
وهى إحدى مجموعات الفئة م 

لل للاطلاع فقط لل 
يدخل الكلور فى تركيب الكوريكتور ' ١‏ 00 
وهو عبارة عن سائل سريع التطاير موقع مجموعة الهالوجينات 

»> يجف عند استعماله تاركاً ت ١‏ فى الجدول الدورى 
مادة بيضاء على 


الكلمات والخطوط المطلوب شطبها 


١‏ الخواص الفيزيائية للهالوجينات 
رديئة التوصيل للحرارة والكهرباء. 
تتدرج الحالة الفيزيائية من : 


15 اة ست 


؟ الخواص الكيميائية للهالوجينات 
١‏ يحتوي غلاف تكافؤها علي ۷ إلكترونات. 
۲- الهالوجينات لا فلزات أحادية التكافؤ ... علل ؟ 
لأنها تميل الي اكتساب إلكترون واحد فقط 
أثناء التفاعلات الكيميائية مكونه أيونات سالبه » ا 
يحمل كل منها شحنة سالبة واحدة. و ی 


6 هته MEE‏ الكلور لافلز أحادى التكافؤ 
ايون سالب إلكترون لافلز 

۳- عناصر الهالوچينات نشطة كيميائيا ٠»‏ لذا لا تواجد في الطبيعة في صورة منفردة. 
بل توجد في صورة مركبات كيميائية ٠‏ باستثنائم عنصر الإستاتين +8 الذي يُحضر صناعيا .. 

-٤‏ جزئيات عناصر ج ي ثنائية الذرة. 
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مسار سود ا 


٥‏ تتفاعل عناصر المجموعة 17 مع الفلزات مكونة أملاح › لذا ثسمى بالهالوجينات (مكونات الأملاح). 


2K + Br), جيه‎ 2KBr 


e "وو‎ OQ 
3 
بروميد البوتاسيوم پروم بوتاسيوم‎ C2 3 © 5 
هو‎ 


203 + راع‎ => 2N 
كلوريد الصودیوم 3©1ل؟ كلوزيد الصوديوم كلور‎ 


صوديوم 


5 يحل كل عنصر من الهالوجينات محل العناصر التى تليه فى محاليل أملاحها. . د ےر 


" للاطلاع فقط " 2KCI + Br;‏ جاه 2KBr‏ 
بالرغم من الفلور أنشط الهالوجينات بروم ككلوريد البوتاسيوم بروميد البوتاسيوم 
إلا أنه لا يحل محل باقى الهالوجينات 13 
لأنه يتفاعل مع الماء المذاب فيه الملح دا + 2KI 2KBr‏ 
يود بروميد البوتاسيوم 


|اكتب معادلة تفاعل ۴| غاز الكلور مع بروميد الضوديوم. 


2NaBr ,ڪٍ ب‎ 2NaCl + Br 
بروم كلوريد الصوديوم بروميد الصوديوم‎ 


تقع المجموعة 18 (0) فى اقصى 
يمين الجدول الدورى 
وهئن أخر مجمو عات الفئة م 


00000000 
000000 


موقع مجموعة الغازات الخاملده 
فى الجدون الدورى 


الغازات الخاملة 

١‏ جميع عناصرها توجد فى الحالة الغازية. 
۲- يحتوى مستوى الطاقة الأخير على ١‏ إلكترونات » 

٠‏ باستثناء. عنصر الهليوم الذى يحتوى مستوى طاقته 

الآول والآخير على ۲ إلكترون ”. 

۳- تكافؤ الغازات' الخاملة يساوى صفر ... علل ؟ 

لاكتمال مستوي الظاقة الاخير بالإلكترونات. 
4 - عناصرها غير نشطة كيميائيا حيث لا تتفاعل مع غيرها من العناصر فى الظروف العادية. 
5 جزيئاتها تتكون من ذرة واحدة. 
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es 
متك خواص العتاصبر واستكداماتها‎ 


تتوقف استخدامات العناصر أو مركباتها فى التقنيات الحديثة على خواصها ونوعها : 
اسم العنصر ونوعه استخدام العنصر تبعاً لخواصه 


23Na‏ جيد للحرارة فى نقل الحرارة من 

11 قلب المفاعل النووى إلي خارجه 
Orr‏ لاستخدامها في الحصول على 

فى الحالة السائلة الطاقة البخارية اللازمة لتوليد الكهرباء 


فلز قلوى 


يستخدم الكوبلت 60 فى 
حفظ الأغذية ... عل ؟ 
لأن أشعة جاما التى تصدر عنه » 
الكوبلت 60 المشع تمنع تكاثر خلايا الجرائيم بالغذاء 
فلز انتقالى. دون أن تؤثر على صحة الإنسان 
. يُقصد بالرقم 60 عند تناوله هذه الأغذية 
العدد الكتلى للعنصر . 


يستخدم السيليكون فى 
صناعة الشرائح المستخدمة 
فى أجهزة الكمبيوتر ... غلل ؟ 
لأنه من أشباه المواصلات التي يتوقف 
توصيلها للكهرباء علي درجة الحرارة 


يستخدم النيتروجين المسال فى 
حفظ قرنية العين .. 
" النيتروجين المسال " لانخفاض درجة غليانه (-55١1ام)‏ 
لافلز 


« يُقصد بالنيتروجين المسال » تحويل غاز النيتروجين بالضغط والتبريد إلى سائل فى عمليات التبريد 
الفائق إلى درجات حرارة منخفضة جدا. 
ه يوافق بعض الأشخاص بالتبرع بقرنية العين - بعد الوفاة - ويتم حفظها فى النيتروجين المسال 
فى بنوك العيون » إلى أن يتم زراعتها لأحد المرضى. 
ه حصل العالم المصرى د/ مصطفى السيد فى ۲۹ سبتمير ۸٠٠۲م‏ 
على أرفع وسام أمريكى فى العلوم لإنجازاته 
فى مجال التكنولوجيا الدقيقة المعروفة باسم النانو 
وتطبيقه لها باستخدام فلز الذهب 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 ٠‏ مستر/ محمود هاشم 01061801314 


-١‏ من فلزات الاقلاء التى تطفو فوق سطح الماء کو 
من( فلزات الاقلاء التي تغوص فى الماء. 
يُعتبر عذ أقل كثافة من عنصر 3ل١‏ 


فلز من الاقلاء يقع فى الدورة الثالثة من الجدول الدورى. 
-١‏ يُحفظ.عنصر البوتاسيوم تحت سطح حتى لا يتفاعل مع 
۷ يتفاعل الصوديوم مع الماء ويتصاعد غاز أما احتراق الفحم.فى جو من 
الأكسجين ينتج غاز 
۸- تنتمى عناصر الأقلاء إلى الفئة ...... بينما تنتقى عناصر الهالوجينات إلى الفئة 
4 يُطلق على عناصر المجموعة 18 اسم OR‏ 


المجموعة 78 اسم 
٠‏ الحجم الذرى لعنصر هالوجينى فى الدورة الثالثة الحجم الذرى لعنصر من 
الأقلاء فى نفس الدورة. 
١‏ يحتوى :غلاف تكافؤ الهالوجينات على ...م.م إلكترون › بينما يحتوى غلاف تكافؤ 
فلزات الأقلاء. على ...مم إلكترون. 
۲- يُعتبر الهالوجين السائل الوحيد؛ بينما 
۳- تتفاعل لافلزات المجموعة 17 مع 
4- يصدر من الكوبلت 60 المشع أشعة 
السائل فى نقل الحرارة من قلب المفاعل النووى إلى خارجه › بينما 
المسال فى حفظ قرنية العين. 


؟- أكمل المعادلات الأتية 


(3) Cl) + 2NaBr جل‎ 
حاب‎ 2KBr 


(1) 2Na + 210 
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r e 


1 الصوديوم 3 من عناصر الأقلاء. 

۲- عنصرى الروبيديوم والسيزيوم يغوصان فى الماء. 

۳ تحفظ معظم عناصر الأقلاء فى المعمل تحت سطح الكيروسين ؛ ولا تحفظ تحت سطح 
الماء 


-٤‏ تسمى عناصره المجموعة؟ 18 فى الجدول الدورى بفلزات الأقلاء (الفلزات القلوية). 


ه تفاعل البوتاسيوم مع الماعا أكثر شذة من تفاعل الصوديوم مع الماء. 


5- فلزات الأقلاء اأحادية التكافؤ. 


۷ يزداد النشاط الكيميائى لفلزات الأقلاء بزيادة أعدادها الذرية. 
- الهالوجينات أحادية التكافؤ. 


٠ -۹‏ جزيئات عناصر الهالوجينات ثنائية الذرة. 
٠‏ لا توجد عناصر الهالوجينات فى صورة منفردة فى الطبيعة. 


-٠‏ تسمى عناصر المجموعة 17 فى الجدول الدورى بالهالوجينات (الكوناث الأملاح). 
-١‏ يحل البروم محل اليود فى محلول يوديد البوتاسيوم. ۰ 

5- استخدام الصوديوم السائل فى المفاعلات النووية. 

-١‏ استخدام الكوبلت 60 المشع فى حفظ الأغذية. 

5 - استخدام السيليكون فى صناعة الشرائح المستخدمة أجهزة الكمبيوتر. 

5- استخدام النيتروجين المسال فى حفظ قرنية العين. 
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مستر/ محمود هاشم -٤‏ اذكر استخدام واحد لكل من 


- عنصر الصوديوم. 
؟- عنصر السيليكون. 
۳- عنصر الكوبلت 60 المشع. 
-٤‏ عنصر النيتروجين فى الحالة السائلة. 
5 اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة 
-١‏ تقع مجموعة الأقلاءإفق الجدول الدورى. (يسار/ يمين / وسط / أسفل ) 
۲ جميع العناصرا الأتية كثافتها أقل من كثافة الماء » عدا ) (K 1 Na / Rb / li‏ 
۳- يُكون عنصر الروبيديوم الأيون ) Rb / Rb* / Rb*‏ / طم ) 
5 عنص ؤم الأقلاء يتور ٠.‏ ت الثانية»فإن عدده الذرى يساوى 
IW‏ ره / ") 
° المجموعة التتؤزبية فى الول الدارى الحبيث التى تضم أنشط الفلزات ھی 
( مجموعة الهالوجينا نات / مجموعة الأقلاء, / المجموعة 17 / المجموعة الصفرية ) 
اگين عناصر الأقلاء/كثافة ونشاط كإلينى فلا صر 
( الصوديوم_/ البوتاسيوم / _التڙيوم / الليثيوم ) 
۷ الترقيم الحديث لمجموعة الهالؤجينات ..... 1R‏ 1 17 / 2 1 1 ) 
۸ يُعتبر عنصر البروم من ار الهالوجينات / الأقلاىي/#العناصر الانتقالية / الفلزات ) 
۹- تكافؤ اليود ( ثلاث / ثنائى/«أحادى / صفر ) 
٠٠‏ يحل البروم محل فى محاليل"أقلاحه. KM‏ << ر » ( 
١‏ العنصر /8 فى المعادلة -/1 جل -ه 2 ۷ يُعبر عن .......... 
( فلز من الأقلاء / شبه فلز / هالوجين/رعنصر انتقالع ) 
-١‏ مجموعة العناصر التى تتفاعل مع الفلزات مكونة أملاح هى 
( مجموعة الأقلاء / مجموعة الهالوجينات / المجموعة #٠۸‏ المجموعة 28 ) 
-١‏ إذا كان مستوى الطاقة الأخير لذرة عنصر من الهالوجينات هوالمستوئ"] فإن عدده 
(ا / 5ه / A/V‏ 
- عنصر 0/1 يقع فى المجموعة 28 يتفاعل مع العنصر × من مجموعة الهالوجينات 
M7X2 / M2X7 / M>X / MX» ( 1‏ ) 
6 يتكون جز ئ الهيليوم من j‏ 
5- تستخدم شرائح السيليكون فى الأجهزة الإلكترونية › لأنها من المواد 
( الموصلة / ياد ا / العازلة / عديمة التوصيل ) 
۷- درجة غليان النيتروجين المُسال (IR. J Va. JF iF F sa‏ 
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-١‏ فلزات أحادية التكافؤ تقع فى أقصى يسار الجدول الدورى الحديث. 
؟- مجموعة الفلزات التى تتفاعل بشدة مع الماء مكونة محاليل قلوية. 
۳- لافلزاث.أحادية التكافؤ تقع على يمين:الجدول الدورى الحديث. 
4- مجموعة:العناصر التى تقع فى المجموعة:78 فى الجدول الدورى الحديث:وهى إحدى 
مجموعات الفئة م 
-٥‏ الفنة التى تنتمى إليها عناصر الهالوجينات. 
-٦‏ عناصر غير نشطة كيميائياً فى الظروف العادية وجزيئها يتركب من ذرة واحدة. 
۷ فلز قلوى يُستخدم فى نقل الحرارة من داخل المفاعل النووى إلي خارجه. 
۸- هالوجين سائل يقع فى المجموعة 17 
۹- فلز انتقالى مشع يستخدم فى حفظ الأغذية. 
-٠‏ عنصل لافلز فى الحالة السائلة يُستخدم فى حفظ قرنية العين. 
۷- ما النتانج المترتبة على كل من (مع كتابة المعادلة الموزونة كلما أمكن ذلك) 


5 وضع قطعة صوديوم فى الماء. 
"- إمرار الكلور فى محلول بروميد البوتاسيوم. 
۳- اتحاة:فلز قلوى مع هالوجين. 


4- إضافة البرؤام إلى يوديد البوتاسيوم. 


-٥‏ وضع قطعة بوتاسيوم فى سائل البروم. 


۸- استخرج الكلمة الشاذة (الرمز) ثم اربط بين باقى الكلمات (الرموز) 
اللتثيوم / الصوديوم / الكربون”/ , الروبيديوم. 
تاو /بعالاان / اعبر / gF‏ / )لزه 
الكلور / الفلور / البروم / اليود / الإستاتين. 
ll / O, / Br, / Cl‏ 
-٥‏ اليود / الهيليوم / البروم / الفلور. 
5- الهيليوم / النيون / الكلور / الأرجون. 
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)١(‏ ويُحضر صناعياً. 

(۲) والإشعاعات الصادرة عنه تمنع تكاثر الجراثيم بالغذاء. 
(۳) من اللانثانيدات (؟) ويُستخدم فى حفظ قرنية العين. 

)٤(‏ من الأقلاء )٤(‏ ويُساهم فى توليد الكهرباء من الطاقة البخارية. 

(5) من الهالوجينات (5) وتوصيله للكهرباء يتوقف على درجة الحرارة. 


)١(‏ يقع فى الدورة الأولى والمجموعة 38 | )١(‏ من عناصر الهالوجينات. 

)١(‏ يقع فى الدورة الثالثة والمجموعة 18 | )١(‏ يُستخدم وهو مسال فى حفظ قرنية العين. 

(؟) يقع فى الدورة الثانية والمجموعة 18 | (؟) من أشباه الموصلات... 

, .  .اطاشن يقع فى الدورة الثانية والمجموعة م5 | (؛) أقل عناصر الأقلاء‎ )٤( 

(5) يقع فى الدورة الثانية والمجموعة 7۸ (5) يُستخدم وهو فى الحالة السائلة فى نقل الحرارة 
من قلب المفاعل النووى إلى خارجه. 


١‏ - صوب ما تحته 
-١‏ يبدأ ظهور الأقلاء من الدورة الرابعة فى الجدول الدورى الحديث. 
"- كثافة الروبيديوم تساوى كثافة الصوديوم. 
۳- تشتمل المجموعة 18 على عناصر الهالوجينات_ وتشترك جميعها فى أنها أشباه فلزات. 
4- مركب 8/37 إذا كان العنصر × هالوجين يقع فى الدورة الثالثة فإن عدده الذرى ١١‏ 
5 يُحفظ.الصوديوم فى المعمل تحت سطح الرمل. 
٦‏ تسمى المجموعة 78 بالهالونات. 
۷- العناصر التى,تسمى مكونات الأملاح توجد فى المجموعة 2۸ 
- تتفاعل الهالوجينات مع الفلزات مكونة أحماض. 
5- يتكون الجزئ من عناصر المجموعة 18 من ذرتين. 
-١‏ يحل البروم محل الكلور فى محاليل أملاحه. 
-١‏ يستخدم الأكسجين المسال فى حفظ قرنية العين. 
5- تستخدم شرائح الألومنيوم فى صناعة أجهزة الكمبيوتر. 
١‏ قارن بين كل من 
١‏ الصوديوم والسيزيوم . من حيث : كثافة كل:منهما بالنسبة لكثافة الماء «. 


"-عنصر × وعنصر ۷ور ٠‏ من حيث : الموقع فى الجدول الدورى / اسم مجموعته / التكافؤ ». 
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أهمية الماء 
علمت من:دراستك السابقة ضرورة الماء لاستمرار؛حياة جميع الكائنات الحية › 
كما أن له اسنتخدامات متعددة فى المجالات المختلفة »نمثل : 
ه مجال الزراعة. 
« مجال الصناعة. 
© مجال الاستخدامات الشخصية. 


« يتكون جزئ الماء القطبى من ارتباط ذرة أكسجين 0 مب 
بذرتن ,هيدروجين 1إ برابطتين تساهميتيّن أحاديتين جزىء الماء 


الزاواية بينهما “٠٠٤,١‏ 
الروابط بين جزيئات الماء : مھ E‏ 


© ينشأ بين جزيئاتآالماء القطبية نوعا من التجاذب 
الإلكتروستاتيكي (الكهربى) الضعيف 
يسمى بالرابطة الهيدروجينية ْ 
لكبر السالبية الكهربية للأكسجين مقارنة بالهیدرچين الروايطالهيدروجيتية بين جزينات الماء 


الرابطة الهيدروجينية 
هى نوع من التجاذب الالكتروستاتيكي الضعيف ينشأ بين جزيئات بعض المركبات القطبية. 


الروابط الهيدروجينية الروابط التساهمية 
الموجودة بين جزيئات الماء الموجودة بين الذرات فى نفس الجزيئات 


وبالرغم من ذلك فإن الروابط الهيدروجينية من أهم العوامل المسئولة عن شذوذ خواص الماء. 
اعلل شذوذ خواص الماء. 
لوجود الروابط الهيدروجينية بين جزيئاته. 
خواص الماء 
يتميز الماء بالعديد من الخواص الفيزيائية والكيميائية والتيى سوف ندرسها منها ما يلى : 
أو الخواص الفيزيائية للماء 
١‏ يتواجد فى حالات المادة الثلاث بض , سس عد 
ع ينفرد الماء عن باقي المركبات بوجوده 
فى حالات المادة الثلاث في درجات الحرارة العادية › 


وهی : چ r‏ 1 ماء (الحالة السائلة) 
« الصلبة (الثلج). ٠‏ السائلة (الماء). ٠‏ الغازية (بخار الماء). حالات الماء الثلاث 


انا ثلج (الحالة الصلبة) 
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المواد الأدوات المستخدمة : 
٠‏ " أكواب زجاجية. © ماء. 
الخطوات : 
-١‏ املا الأكواب الثلاثة بكميات متساوية من الماء. 
-١‏ أضف إلى : ٠‏ الكوب )١(‏ ملعقة من ملح الطعام. 
ه الكوب (؟) ملعقة من سكر المائدة. 
ه الكوب (؟) كمية من زيت الطعام. 
۳- قلب محتويات الأكواب الثلاثة. 
الملاحظة : 
ع يذوب كل من ملح الطعام وسكر المائدة فى الماء. 
لا يذوب زيت الطعام فى الماء. 
الاستنتاج : 
الماء مذيب قطبى جيد ل : 
© معظم المركبات الأيونية ( كملح الطعام ). 
© بعض المركبات التساهمية ( كسكر المائدة ( 
التى تكن روابط هيدروجينية مع الماء. 
ع معظم المركبات التساهمية ( كزيت الطعام ) 
لا تذوب فى الماء ولا يُمكنها تكوين روابط هيدروجينية معه. 


١‏ ام 


3 


9 ملح طعام. © سكر مائدة. 


لأن الماء مذيب قطبى جيد 699 د ر الايونية مثل ملح الطعام. 


في الماء بالرغم من أنه مركب تم هى! 
لأن جزيئات السكر تُكوؤن روابط هَيدروجينية مع جزيئات الماء 


مع جزيئات:الماء. N‏ 


۲- - يذوب السكر ذ 


۳- لا يذوب زيت الطعام فى الماء. 
لأنه مركب تساهمى لا يُكوّن روابط هيدروجينية 


أن تكون : 


درجة غليان الماء النقى درجة تجمد الماء النقى 


أقل بكثير من ١٠٠'م‏ 
إلا أنه ت 


يغلى الماء النقى عند لام 


1 يتجمد الماء النقى عند صفر م 


أقل من الصفر المنوى 
تحت الضغط الجوى المعتاد 


لوجود الروابط الهيدروجينية بين جزيئاته 


" للاطلاع فقط " 
يلزم لتكسير وتكوين الروابط الهيدروجينية بين جزيئات الماء كمية كبيرة من الطاقة الحرارية » 
فلولا وجودها بين جزيئات الماء لكانت درجة غليانه ( -50 م ) ودرجة تجمده (- ٠٠٠١‏ م) 
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> انخفاض كثافته عند التجمد 


+ يشذ الماء عن جميع المواد فى أن كثافته وهو في الحالة الصلبة (الثلج) 
أقل من كثافته وهو في الحالة السائلة (الماء) E.‏ 
لأنه عند انخفاض درجة حرارة الماء عن 4 م تتجمع جزيئات الماء 
بواسطة الروابط الهيدروجينية مكونة بللورات ثلج سداسية 
الشكل كبيرة الحجم بينها الكثير من الفراغات فيزداد حجمه وتقل كثافته. 


إعَلَلَاة يطفو الثلج فوق سطح الماء. 


لأن كثافة الثلج أقل من كثافة الماء. 
* الشكل البيانى المقابل : 
يعبر عن تغير كثافة الماء بتغير درجة حرارته › 
ومنه يتضح أن : 
ه أقصى قيْمة لكثافة الماء النقى تكون عند ٤‏ 
© أدنى قيمةالكثافة الماء النقى - عند تبريده - تكون 
عند ضفن م 


تكون عتد 95م 


درجة الحرارة 
رمم 


علل ؟ 
١‏ تستطيع الكائنات الحية المائية أن تعيش في المناطق القطبية الباردة. 
لتكون طبقة من الجليد على سطح”الماء السائل 
تحمى المياه العميقة من التجمد 
مما يحافظ على حياة الكائنات الحية المائية الموجودة بها. 


" - انفجار زجاجات المياه المغلقة والممتلئة لحافتها 
عند وضعها فى فريزر الثلاجة. 
لزيادة حجم الماء عند تجمده. 


" للاطلاع فقط " 
كثافة الماء المالح أكبر من كثافة الماء العذب » لذا فإن السباحة فى البحر أسهل من السباحة فى حمام السباحة 


تطبيق حياتى إذابة ثلج الفريزر بسرعة 
+ يمكن إذابة ثلج الفريزر بسرعة - بعد فصل التيار الكهربى عن الثلاجة بإحدى الطريقتين التاليتين : 


٠‏ وضع إناء به ماء ساخن داخل الفريزر ثم غلق الباب الفريزر. 
© استخدام السيشوار في توجيه تيار من الهواء الساخن نحو الثلج المتكون. 
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ثَانياً الخواص الكيميائية للماء 


١‏ متعادل التآثير على ورقتى عباد الشمس 
ET‏ 
المواد الأدوات المستخدمة : 

ه ورقتى عباد شمس أحدهما زرقاء والأخرى حمراء اللون. ه حوض زجاجى. ۾ ماء نقى. 


ضع ورقتى . £ O‏ لا يتغير 
عباد الشمس ْ : 8 لون ورقتى عباد الشمس 
الزرقاء و الحمراء شمس زرقاء شمس حمراء الزرقاء و الحمراء 
فى حوض به ماء نقى 9 
الاستنتاج : 
الماء النقى متعادل التأثير 
على ورقتى عباد الشمس. 


؟" انحلال الماء بالكهرباء 


التحليل الكهربى للماء 
الأدوات والأدوات المستخدمة : 
ه زجاجة مياه غازية بلاستيكية فارغة مقطوع فوهتها. 
« معلقة من كربونات الصوديوم. ٠‏ ماء. 
ه قطعة دائرية من طبق فوم. ه قلمان رصاص. 
ه سلكان توصيل من النحاس. © مسدس شمع. 
ه بطارية 4,5 فولت. ه أنبوبتا اختبار. 
الخطوات : 
-١‏ استخدم المواد والأدوات السابقة فى تكوين 
الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل. 
-١‏ اغلق الدائرة لمدة ٠١‏ دقائق. 
۳- قرب شظية متقدة من الغاز المتكون فوق 
كل من القطب السالب › والقطب الموجب. 
-٤‏ قارن بين حجم الغاز المتصاعد فوق القطب السالب (المهبط) . 
وحجم الغاز المتصاعد فوق القطب الموجب (المصعد). كدبونات صوديوم 
الملاحظة الاستنتا- 
+ الغاز المتصاعد فوق القطب السالب (المهبط) | + يتصاعد غاز الهيدروجين فوق القطب السالب (المهبط). 
يشتعل بفرقعة عند تقريب الشظية المتقدة إليه. 
+ الغاز المتصاعد فوق القطب الموجب (المصعد) | + يتصاعد غاز الأكسجين فوق القطب الموجب (المصعد). 
يزيد اشتعال الشظية المتقدة. 
+ حجم الغاز المتصاعد فوق القطب السالب ضعف | + ينحل الماء المحمض كهربياً إلى عنصريه ( الهيدروجين و 
حجم الغاز المتصاعد فوق القطب الموجب. الاكسجين ) ويكون حجم غاز الهيدروجين ضعف حجم 
غاز الاكسجين » بنسبة ۲ : ١‏ حجما على الترتيب «. 


ره + پاد تدس وراد 
اكسجين هيدروجين ا 
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= EFEES 


فكرة عمل جهاز قولتامتر هوقمان الذى يُستخدم فى عملية التحليل الكهربى للماء. 


جهاز فو نتامتر هوشمان 
عَلَلَاةٍ إضافة قطرات من حمض الكبريتيك (أي؛كربونات الصوديوم) إلى الماء التّقى عند تحليله كهربياً. 
لجعل الماء موصلا جيداً للتيار الكهربى › 
حيث أن الماء النقى ردئ"التوصيل للتيار الكهربى. 
العلاقة بين حجم غازى الهيدروجين و الأكسجين 
عند التحليل الكهربى للماء المحمض : 


حجم غاز الهيدروجين س ۲ × حجم غاز الأكسجين 
.. عند المهبط .. لسا .. عند المصعد .. 


عند تحليل عينة ماء كهربياً كان حجم إلغاز الذى يزيد اشتعال شظية متقدة عند تقريبها إليه 
# سم" فما حجم الغاز الأخر الذئ يشتعل بفرقعة الناتج عن عملية التحليل الكهربى. 
أتحل 
الغاز الذي يزيد اشتعال شظية متقدة هو غاز الأكسجين = "سم" 
حجم الغاز الأخر الذى آيشتعل بفرقعة (الهيدروجين) = ۲ × أحجم غاز الأکسچين = ۲ »× ۳ = اسم" 


الشكل المقابل يوضح تركيب جهاز فولتامتر هوفمان المستخدم فى تحليل الماء كهربياً : 
)١(‏ ما اسم الغازين (۸) › (8) 
(۲) إذا كان حجم الغاز المتصاعد عند القطب الموجب ۸ سم" › 
احسب حجم الغاز المتصاعد عند القطب السالب. 
(۳) اكتب المعادلة الرمزية الموزونة المعبرة عن التفاعل الحادث. 
الحل 
)١(‏ اسم الغان (۸) الهيدروجين / اسم الغاز (ع) الأكسجين 
(۲) حجم الغاز المتصاعد عند المصعد (القطب الموجب) غاز الأكسجين = / سم" 
حجم الغاز المتضّاعد عند المهبط (القطب السالب) غاز"الهيدروجين = ١‏ × حجم غاز الأكسجين 
7 ك اجو ۾ ك 
(۳) معادلة التحليل الكهربى للماء 1 2H2 + O2‏ "س 8 2H20‏ 
أكسجين هيدروجين ماع 
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EF‏ اسار سورد 


× يؤدى التزايد المستمر فى الأنشطة الزراعية والصناعية والتنموية إلى تلوث المياه.| 
التلوث المائ, 
هو إضافة أى مادة إلى المياه بشكل يحدث تغيراً تدريجياً مستمراً فى خواصها › بصورة تؤثر على 
صحة وحياة الكائنات الحية. 


ملوثات المياه وأضرارها 
تنقسم ملوثات البيئة بشكل عام إلئ نوعين › هما : 
ملوثات طبيعية ملوثات صناعية 
مصدرها 
ظواهر طبيعية ْ أنشطة الإنسان المختلفة 
أمثلة 
« البرق المصاحب للعواصف الرعدية والذى قد | ٠١‏ الإسراف في استخدام المبيدات الكيميائية 
يؤدى إلى حرائق الغابات. والأسمدة الزراعية. 
ه موت الكائنات الحية. © إلقاء مياه الصرف ومخلفات المصانع › 
وتسرب زيت البترول شى مياه البحار والانهار. 


انفجار البراكين. ه حرق الفحم والبترول مما يؤدى إلى تكون 
الضباب الدخانى والأمطار الحامضية. 
7 


ملوثات ناتجة عن انفجار بركانى الضباب الدخانى 


أنواع تلوث المياه 


يُقسم تلوث المياه إلى أربعة أنواع رئيسية » يوضحها المخطط التالى : 


مثل : 
© البلهارسيا. 
© التيفويد. 
مالالتهاب الكبدى الوبائى. 
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+ تصريف مخلفات المصائع ومياه الصرف 5 
الصحى فى البحار والأنهار والترع. | + ارتفاع تركيز بعض العناصر الملوثة 
۰ للمياه » مما يؤدى إلى أضرار بالغة › 
منها : 
© موت خلايا المخ : عند التناول المستمر 
للأسماك التى تحتوى أجسامها على 
تركيزات مرتفعة من الرصاص. 
ه فقدان البصر : عند الشرب المستمر 
من مياه تحتوى على 
تركيزات مرتفعة من الزئبق. 
© ارتفاع معدلات الإصابة بسرطان الكبد : 
عند الشرب المستمر من مياه 
تحتوى على الزرنيخ. 


إلقاء مياه الصرف الصحى فى الترع 
* ارتفاع درجة حرارة المناطق البحرية التى + هلاك اكائنات البحرية الموجودة فى هذه 
تُستخدم مياهها فى المناطق نتيجة لانفصال الأكسجين الذائب 

تبريد المفاعلات النووية. 


+ تسرب المواد المشعة من المفاعلات النووية. 


× إلقاء النفايات الذرية فى المحيطات والبحار. 


حماية المياه من التلوث 
+ هناك العديد من السلوكيات والاجراءات الواجب مراعاتها 
لحماية المياه من التلوث في مصر ومنها :| 
سلوكيات حماية المياه من التلوث 
-١‏ القضاء علي ظاهرة التخلص من مياه الصرف الصحى 
ومخلفات المصانع و الحيو انات النافقة فى الأنهار أو الترع . : 
١‏ - تطهير خُرانات المياه ذ فوق أسطح العمارات بشكل ادورى ومستمر. ۲ وج فى 
يستخدم غاز الأوزون 
١‏ عدم تخرين اة الصلبور في زجاجات العياة المعدا باق فار غة عق السا فة فى 
المصنوعة من مّادَة البلاستيك... علل ؟ لأنها تتفاعل مع ,غاز الكلور المستخدم فى ا کاس ا 
تطهيز"الماء فتزيد من معدلات الاصابة بالسرطان. المياه البلاستيكية 
إجراءات حماية المياه من التلوث 
-١‏ نشر الوعي البيئى بين الناس حول حماية المياه من التلوث عن طريق وسائل الإعلام المختلفة والمطبوعات. 
؟- تطوير محطات تنقية المياه وإجراء تحاليل دورية علي المياه لتحديد مدي صلاحيتها. 
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-١‏ من المجالات التى تستخدم فيها المياه 
١‏ يتكون جزئ الماء من ارتباط ذرة 
۳- يوجد بين جزيئات الماء روابط 


-٥‏ من خواص الماء الفيزيائية انخفاض 
گار اشيا 
۷- عندما تقل درجة حرارة الماء عن ٤‏ م 
۸- تصل كثافة الماء لأقصى قيمة عند ام بينما تصل لأدنى قيمة لها عند 
: فى تحليل الماء عو 
٠‏ ينحل الماء كهربياً لعنصرى 
9 عند التحليل الكهربى للماء يتصاعد غاز رلا عند 
5 - تقسم الملوثات البيئية للمياه إلى نوعين هما 
۴۳- من الأمراض التى يُسببه التلوث البيولوجى للمياه 
4 زيادة تركيز الزئبق فى مياه الشرب يؤدى إلى EE‏ 
تركيز الزرنيخ فيه يزيد من معدلات الإضابة ب e‏ 


الشكل المقابل يوضح تركيب جهاز فولتامتر هوقمان المستخدم فى تحليل الماء كهربياً : 
)١(‏ ما اسم الغازين (8) ٠‏ (8) 
(۲) إذا كان حجم الغاز المتصاعد عند القطب الموجب ١‏ سم" › 
احسب حجم الغاز المتصاعد عند القطب السالب. 
(۳) اكتب المعادلة الرمزية الموزونة المعبّزة عن التفاعل الحادث. 
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منشأ تلوث المياه نوع التلوث يؤدى إلى 
)١(‏ اختلاط فضلات الحيوان بالمياه )١(‏ تلوث إشعاعى | )١(‏ هلاك الكائنات الحية. 
(۲) تصريف مخلفات المصانع فى الأنهار )١(|‏ تلوث بيولوجى | )١(‏ الإصابة بالبلهارسيا. 
(۳) استخدام مياه المناطق البحرية فى تبريد | (") تلوث كيميائى |(") موت خلايا المخ. 
المفاعلات النووية )٤(‏ تلوث حرارى |(؛) نقص نسبة الغازات الدفيئة. 


السلوك يؤدى إلى 
)١(‏ التناول المستمر للأسماك التى تحتوى أجسامها على الرصاص | )١(‏ فقدان البصر. 
(۲) انفصال الأكسجين الذائب فى الماء نتيجة ارتفاع حرارته (۲) ارتفاع معدلات الإصابة بسرطان الكبد. 
(۳) الشرب المستمر لمياه تحتوى على الزئبق (۳) الإصابة بالأنفلونزا. 
)٤(‏ اختلاط فضلات الإنسان والحيوان بالماء )٤(‏ الإصابة بالتيفويد. 
(©) الشرب المستمر لمياه تحتوى على الزرنيخ (5) هلاك الكائنات البحرية. 
(1) موت خلايا المخ. 


٥‏ فسر ما يلى تفسيرا علميا صحيحا 


-١‏ وجود روابط هيدروجينية بين جزيئات الماء. 

١‏ - شذوذ خواص الماء. 

"- ارتفاع درجة غليان الماء وتجمده. 

4- يذوب ملح الطعام فى الماء.| 

-٥‏ يذوب السكر فى الماء › بالرغم من أنه مركب تساهمى. 

5 لا يذوب زيت"الطعام فى الماء. 

٠ -‏ كثافة الماء فى الحالة الصلبة (الثلج) أقل من كثافته فى الحالة السائلة. 
© زيادة حجم الماء عند انخفاض درجة حرارته عن 4 


۸- ه انفجار زجاجة المياه المملوءة بالماء عند وضعها في مجمد الثلاجة. 
ه انفجار مواسير المياه أحياناً فى المناطق الباردة شتاءً. 
۹- تستطيعالكائنات المائية أن تعيش فى المناطق القطبية الباردة. 


-١‏ ه لا يؤثر الماء النقى على ورقتى عباد الشمس الحمراء والزرقاء. 
« لا يؤثر الماء النقى على صبغة عباد الشمس البنفسجية. 
-١‏ يجب عدم تخزين ماء الصنبور فى زجاجات المياه المعدنية البلاستيكية الفارغة. 
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-١‏ نوع من الروابط ينشا بين ذرة الأكسجين وكل من ذرتي الهيدروجين فى جزئ الماء. 
- © نوع من التجاذب الإلكتروستاتيكي الضعيف ينشأ بين جزيئات بعض المركبات القطبية. 

ه رابطة كيميائية تنشأ بين جزيئات الماء وبعضها. 

6 نوع من الروابط مسئول عن شذوذ خواص الماء. 
*"- جهاز يستخدم في التحليل الكهربى للماء. 
-٤‏ إضافة أى مادة الى الماء بشكل يحدث تغيراً تدريجياً مستمراً في خواصه وبصورة تؤثر 

على صكلة وحياة,الكائنات الحية التي تعتمد عليه. 

-٥‏ ملوثات بينية مصدرها أنشطة الإنسان. 
5- تلوث ينشأ من اختلاط فضلات_الإنطلآن والحيوان بالماء. 
۷- التلوث آلناشئ عن تصرف مخلفات المضانع ومياه الصرف الصحى فى الأنهار. 
- تلوث مائى ينتج عن استخدام مياه الإحار فى تبريد المفاعلات النووية. 
۹- تلوث ينتج عن "القناء النفايات الذرية فى متاه البحار والمحيطات. 

اد ارتباط جزينات الماء باضه بروابط كال 1 © 
؟"- انخفاض درجة حرارة الماء عل م ! 
"- وضع زجاجة مياه مغلقة وممئد انها فى ار فت 

4- إمرار تيار كهربى في ماء محمض داخلجهاز رقو لتامتزا هوققتان. 

-٥‏ زيادة تركيز عنصر الرصاص فى أجسام الأتتتتتاك التى يتناولها الإنسان. 
5- وجود الزئبق بتركيزات مرتفعة فى مياه السَريا. 
۷ ارتفاع نسبة الزرنيخ فى مياه الشرب. 

/- اكتب كلمة (صح) أو كلمة (خطا) أمام العبارات الاتية مع تصويب الخطا 

-١‏ يُذيب الماء كل من السكر والشمع. 
؟- الماء مُذيب قطبى جيد لمعظم المركبات التساهمية. 
۳- كثافة الماء عند صفر أقل منها عند ٤‏ م 
4- يطفو الثلج فوق الماء لأن كثافته أقل من كثافة الماء. 
-٥‏ لا يؤثر الماء النقى على ورقتى عباد الشمس الحمراء والزرقاء. 

- عند التحليل الكهربى للماء المحمض يكون حجم الغاز المتصاعد فوق القطب السالب 

نصف حجم الغاز المتصاعد فوق القطب الموجب. 
۷- ا 

حرق الفحم والبترول وتكون الضباب الدخانى وای سا للبيد. 
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3 الماء.| 
"- الروابط الهيدروجينية الموجودة بين جزينات الماء. 
"- انخفاض كثافة الماء عند التجمد. 
-٤‏ جهاز فولتامتر هوقمان. 
-٥‏ غاز الكلور المضاف إلى محطات المياه. 
٠٠‏ اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة 

-١‏ يوجد بين جزيئات الماء روابط ( تساهمية - هيدروجينية 
؟- سائل يغلى عند ٠٠١‏ م فإن الخاصية الأخرى التى تؤكد أنه ماء نقى هى 

( يذيب سكر الطعام - انخفاض كثافته عند التجمد - متعادل التأثير على ورقتى عباد الشمس - 

يتبخر عند غليانه ) 
"- بلورات'الثلج .......... الشكل. ( رباعية - خماسية - سداسية - سباعية ) 
4- إذا كان حجّم الغاز المتصاعد عند المصعد من التحليل الكهربى للماء ٠١‏ سف" › فإن 
حجم الغاز المتصاعد عند المهبط يساوى 
-٥‏ يتواجد الماء فى حالات المادة الثلاثة فى درجة الحرارة 
( المنخفضة - العادية - المرتفعة ‏ جميع ما سبق ) 
5 مقدار الزاوية بين الرابطتين التساهميتين الأحاديتين فى جزئ الماء 
14۵7 اج ددا سا کرد عد قر ) 

۷- حجم :جم من الماء حجم 5.جم الثلچ. ( أقل من - يساوى: ب أكبر من ) 
- أقل كثافة للماء عندما يكون 

( سائلاآً عند م سائلاً عند 4 م - طلباً عند صفر م - سائلاً عند صفزيام ) 
۹- كل مما يأتى من المواد التى تذوب فى الماء عدا 

( كلويد الصوديوم - أكسيد الماغنسيوم - سكر الطعام - زيت الطعام ) 
فى تطهير المياه. (يلطا - يلا - C0‏ - راع - يرو ) 


( التلوث الكيميائى ‏ التلوث البيولوجى - التلوث الحرارى - التلوث الإشعاعى ) 
-١‏ عند.تناول أسماك تحتوى على نسبة:عالية من الرصاص يؤدى إلىلالإصابة ب ees‏ 
( فقدان البصر - موت خلايا المخ ت الإصابة بسرطان الكبد - التيفويد ) 
-١*‏ زيادة تركيز عنصر .... فى مياه الشرب يستبب فقدان البصر.( Mg‏ - هوم ع1 - ياء ) 
-١ 4‏ إذا كان مجمواع حجمى الغازين المتصاعدين من التحليل الكهربى للماء ٠١‏ سم" › فإن 
حجم غاز الأكسجين وغاز الهيدروجين على الترتيب ا 


(cf — ecole — f° +€) 
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الوحدة التانية 
الغلاف الجوى وحماية كوكب الأرض û‏ 


الدرس الول طبقات الغلاف الجوى 
يقكل الهواء غلاف غازى يحيط بالكرة الأرضية ويُعرف باسم الغلاف الجوى أو الهواء الجوى. 


هو غلا وى يحيط بالأرض ويدور معها حول محورهاء ويم بتاع حوالى ٠٠٠١‏ كم 
لبحر. 


ا ن و كتلة و وزن » وعليه فإن الغلاف الجوى للأرض له وزن 
يعرف بالضغط الجوى. 


اي 


هو وزن عمود من الهواء مساحة مقطعه وحدة المساحات ١(‏ م') و طوله ارتفاع الغلاف الجوى. 


الضحط ا١ليجوى‏ 


وحدة قياس الضغط الجوي هي البار أو المللى بار | الما = ١د١١‏ مللى يان 


> يعرف مقدار الضغط الجوى عند مستوى سطح البحر إالضغظ الجوى المعتاد وهؤ يعاڌل IT.‏ \ ملل بار. 


ا المعتاد 
هو الضغط الجوى عند مستوى سطح البحر. 
اختلاف الضغط الجوى باختلاف الارتفاع عن سطح البحر 
اختلاف الضغط الجوى باختلاف الارتفاع عن سطح البحر 
المواد الأدوات المستخدمة : ٠‏ ؛ كتب كبيرة. 
ه ” قطع من الصلصال. 
« 5 رقائق من البلاستيك. 
الخطوات : -١‏ كون ۳ كرات متمائلة من الصلصال . 
؟- ضع كرات الصلصال بين رقائق البلاستيك والكتب. 
اله للاحظ 0 . 
-١‏ يتغير شكل كرات الصلصال بتأثير وزن الكتب الواقع عليها. كح 
۲- التغير في شكل كرة الصلصال السفلية يكون كبيراً لزيادة الضغط الواقع عليها ڪڪ 
بتأثير وزن الكتب ٠‏ بينما التغير فى شكل الكرة العلوية يكون طفيف. “سوير عه 
الاستنتاج : - 
يزداد التغير الحادث في شكل كرات الصلصال بزيادة عدد الكتب (ارتفاعها) لزيادة وزنها (ضغطها) 
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5 


مستر/ محمود هاشم 


يزداد الضغط الجوى بالانخفاض عن مستوى سطح البحر ... !عَلَلَا؟ 
لزيادة طول عمود الهواء الجوى وبالتالى زيادة وزنه. 


ه يقل الضغط الجوي بالارتفاع عن 


ع اختلاف الضغط الجوى من منطقة 


مستوى سطح البحر. 
لنقص طول عمود الهواء الجوى 
وبالتالى يقل وزنه. 


يقل الضغط الجوى بالارتفاع عن 
مستوى سطح البحر 


م ٠١‏ من كتلة الهواء الجوى 
تتواجد فى المنطقة ما بين سطح البحر 
وحتى ارتفاع 7 كم 


+0 لز 


لكثافة الهواء الجوى كلما ارتفعنا 
فوق مستوى سطح البحر. 
تقل كثافة الهواء الجوى. 


فى الشكل المقابل : عند أى النقاط يكون : 
؟- كثافة الهواء أقل. 


١‏ الضغط الجوى أكبر. 
٠‏ مع التعليل فى كل حالة . 
الحل 


لأخرى على سطح الأرض. 
لاختلاف طول عمود الهواء 
من منطقة لأخرى على سطح الأرض. 


الط ملل :بار 


N. 0< ¥5 Ea 5‏ 
الارتفاع عن مستوى سطح البحر (كم) 
العلاقة بين 
الضغط الجوى والارتفاع عن مستوى سطح البحر 
(علاقة عكسية) 


ملاحظات 


م ”5١‏ من كتلة الهواء الجوى 
تتواجد فى المنطقة ما بين سطح البحر 
وحتى ارتفاع ١7‏ كم 
فت E‏ 
من كتئة البواء الجوى کم 


ج نسبة كتلة الهواء الجوى المتواجدة فى المنطقة ما بين " كم و ١5‏ كم = /1١‏ 


A 


-١‏ عند النقطة © /لأن الضغط الجوى يزداد بالانخفاض عن مستوى سطح البحر. 


"- عند النقطة ۸ 
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/ لأن كثافة الهواء تقل بالارتفاع فوق مستوى سطح البحر. 
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أجهزة قياس الضغط الجوى مستر/ محمود هاشم 
+ يقاس الضغط الجوى بأجهزة تعرف بالبارومترات » والجدول التالى يوضح أهمية بعضها : 


القكل ری 


تحديد الطقس المحتمل 
س 2 لليوم بمعلومية 
Aneroid‏ اكب ڪڪ الضغط الجوى 


EN‏ 7 يُستخدم فى الطائرات 
الالتيمتر EEN‏ 0 لتحديد ارتفاع 
a Altimeter‏ ا التحليق بمعلومية 


خرائط الضغط الجوى 5 1 
TA :‏ 


5 ۱.٤ | 


+ فى خرانظ:الضغط الجوى يتم توصيل نقاط الضنغط المتساوى بخطوط منحنية تعرف/باسم الأيزوبار. 


الايزوبار 


فى خرائط الضغط الجوى يرمز لمركز مناطق 
الضغط الجوى المرتفع بالرمز 4] 


الضغط الجوى المنخفض بالرمز ا 
| أهمية خرانط الضغط الجوى | 
يستفاد من خرائط الضغط الجوى فى تحديد اتجاه حركة الرياح » حيث تنتقل الرياح : 
من مناطق الضغط الجوى المرتفع 
إلى مناطق الضغط الجوى المنخفض. 
هبوب الرياح من منطقة لأخرى على سطح الأرض. 
لاختلاف الضغط الجوى من منطقة لآخرى على سطح الأرض › حيث تنتقل الرياح من مناطق 
الضغط الجوى المرتفع إلي مناطق الضغط الجوى المنخفض. 
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طبقات الغلاف الجوى 
»> يقسم الغلاف الجوى تبعاً للتغيرات الحادثة في الضغط الجوى ودرجات الحرارة إلى أربع طبقات › 
ترتب من الأقرب إلى الأبعد عن سطح الأرض كما يتضح من المخطط التالى : 


طبقات الغلاف الجوى 


5 
الستراتوسفير 


> توجد بين طبقات الغلاف الجوى مناطق (حدود) فاصلة تثبت عندها درجة الحرارة › 
يوضحها الجدول والشكل التاليين : 


التروبوسفير الستراتوسفير 
(الطبقة الأولى) (الطبقة الثانية) 
الستراتوسفير الميزوسفير 
(الطبقة الثانية) (الطبقة الثالثة) 
الميزوسفير 
الطبقة الثالثة 


. 
9 
8 


المناطق الفاصلة بين 
طبقات الغلاف الجوى 


3 
E 
3 


الترتيب 
الطبقة الأولى من طبقات الغلاف الجوى (أقربها إلى سطح الأرض) 
تعرف التروبوسفير بالطبقة المضطربة ... أغلل 
لحدوث معظم التقلبات الجوية فيها. 
2 ك : صفر 5 ت 
درجة الحرارة ( ۴) 
تمتد من سطح البحر وحتى التروبوبوز بسمك حوالى ١7”‏ كم. بعض خصائص التروبوسفير 
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3 5 


5 . 


5-2 


الارتقاع فوق سطح البحر (كم) 
الضغط الجوى (مللى بار) 


١ 


للاطلاع فقط 
+ التروبوسفير كلمة يونانية الأصل › تتكون من مقطعين › هما  :‏ . 1 
© تروبو : ومعناها مضطرب. ه سفير : ومعناها الكرة أو الطبقة. 
× سمك التروبوسفير فوق القطبين حوالى  (‏ كم ) وفوق خط الاستواء حوالى ( ١١‏ كم ) ٠‏ 


فيكون متوسط مُمك الطبقة = 2014 = ١‏ كم 


ه تحدث بالتروبوسفير كافة الظواهر الجوية ... غلل ؟ 
لاحتوائها علي ه/ / من كتلة الغلاف الجوى. :. 
٠‏ التروبوسفير مسئولة عن تنظيم درجة حرارة سطح الأرض ... علل ؟ ا ا اا ن 
لاحتوائها علي 141 / من بخار ماء الغلاف الجوى. السحب والرياح من الظواهر الجوية 
التى تحدث بالتروبوسفير 
ملع للاطلاع فقط 
من الظواهر الجوية التى تحدث بالتروبوسفير * الطقس : حالة الجو فى مكان ما _ 
الأمطار و الرياح و السحب خلال فتر 
وهى العناضر المكونة للطقس ويبنى عليها المناخ ٠‏ + المناخ حا اتج فى اق ` 
وهو ما يؤثر بشكل عام على نشاط الكائنات الحية خلال فترة زمنية طويلة. 


| الضغط الجوى | 
يقل فيها الضغط الجوى بالارتفاع لأعلى » لتصل عند نهايتها إلى ٠٠١‏ مللى بار تقريباً. 


| حركة الهواء | 
يتحرك الهواء في التروبوسفير بشكل رأسى ... علل ؟ 
لتتصاعد التيارات الهوائية الساخنة لأعلى 
وهبوط التيارات الهوائية الباردة لأسفل. 
| درجة الحرارة | 
تنخفض درجة الحرارة في التروبوسفير بالارتفاع لأعلى بمعدل 6 8 لكل ١‏ كم › فى التروبوسغير 
حتى تصل فى نهايتها عند التروبوبوز إلى ( - ٠١‏ م ). 


حركة التيارات الهوائية 


اتخفاض درجة الحرارة بمعدل ٥ر>°م‏ لكل ١‏ كم ارتضاع 
ويمكن حساب مقدار التغير فى درجة الحرارة فى التروبوسفير من العلاقة بين التالية : 


مقدار التغير فى درجة الحرارة 3 
" الانخفاض أو الارتفاع "| © الارتفاع عن سطح البحر (كم) × 5,8 
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درجة الحرارة عند قمة جبل أ درجة الحرارة عند السفح ص مقدار الانخفاض فى درجة الحرارة 


درجة الحرارة عند سفح جبل لا درجة الحرارة عند القمة 3 مقدار الارتفاع فى درجة الحرارة 


إذا كانت درجة الحرارة عند سفح أجد مرتفعات جبال إفرست 7١,5‏ م فكم تبلغ درجة الحرارة 
عند قمته التى ترتفع عن سطح البحر,نمقدار 8851 متر 
الحل ( ملحوظة : يلزم تحويل الارتفاع من المتر إلى الكيلومتر ) 
الارتفاع عن مستوى آلنظح البحر(بالكيلومتر) - ع الاين للك ع اورم كم 
مقدار التغير فى درجة الحرارة = الارتفاع (كم) × ٥۷,٦۰۳ = 5,5 × ۸,۸٦۲ = ٦,٥‏ م بالتقريب 51,5 م 
درجة الحرارة عند قمة الجبل 


= درجة الحرارة عند سفح الجبل - مقدار الانخفاض فى درجة الحرارة= 7١,5‏ - 5,لاه 2 ۷٣م‏ 


ملحوظة 
يمكن حساب مقدار التغير فى درجة الحرارة بمعلومية درجة الحرارة عند كل من 
القمة والسفح من العلاقة التالية : 


مقدار التغير فى درجة الحرارة ب درجة الحرارة عند السفح ص درجة الحرارة عند القمة 


احسب ارتفاع جبل درجة الحرارة عند سفحه SE‏ وعند قمته -” م 


الحل 

مقدار التغير فى درجة الحرارة 

= درجة الحرارة عند سفح الجبل - درجة الحرارة عند قمة الجبل = ٠١‏ - (-”) 
5 مقدار التغير فى درجة الحرارة ۳ 
ارتفاع الجبل د لا - س اكم 


و5 


= ونا 


احسبةبدرجة الحرارة عند سفح جبل ارتقاعه ” كم › ودرجة الحرارة عند قمتهر ٠,٥‏ م 


الخل 


مقدار التغير(الارتفاع) فى درجة الحرارة = ارتفاع الجبل × ٥ر‏ = " × ه,5ة 2 ه,9وام 


درجة الحرارة عند سفح الجبل 
= درجة الحرارة عند قمة الجبل + مقدار الارتفاع فى درجة الحرارة = ه,ه + ٠۹,۰‏ = هام 
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قي من الشكل المقابل احسب ارتفاع المبنى » إذا كانت : 
-١‏ درجة الحرارة المسجلة عند الطائرة ٣م‏ 
؟- درجة الحرارة المسجلة عند سطح الأرض ٠۹,۲١‏ م 

الحل 

معدل التغيز' فى درجة الحرارة من سطح الأرض إلى'الطائرة 
7 د e‏ #اد اكوم 

3 الارتفاع من سط حآالأرض إلى االطائرة 2 مثا اتشر رجا رة 


. ارتفا المينى, = 1,٥‏ سلاج هم = ٥۰۰‏ متر. 
ع انفد 


فى الشكل المقابل » احسب : 
-١‏ درجة الحرارة عند النقطة (8) 
؟- المسافة الرأسية بين النقطتين (8) » (©). 
غلماً بأن : + درجة الحرارة عند النقطة:(م) = ام 
+ درجة الحرارة عند النقطة (ع)/ = ١9,5‏ م 
الحل 
-١‏ مقدار الارتفاع فئلاّجة الحرارة من ( 8 : ۸ ) = الارتفاغ:(كم) × ه," 2ت ٤‏ *اه,5” 2ت ١١م‏ 
درجة الحرارة عند النقطة (۸) 
= درجة الحرارة عند النقطة (8) + مقدار الارتفاع فى درجة الحرارة = ۲١ + ١‏ = مام 


0 


٠ -۲‏ مقدار التغير فى درجة الحرارة من ( © : 8 ) 
= درجة الحرارة عند النقطة (©) - درجة الحرارة عند النقطة (8) = ه,19-(-"١)‏ = ه,5”ام 


ج 2 ا مقدار التغير فى درجة الحرارة 5 
. المسافة ,الراسية بين النقطتين ( © » 8 ) = - Ts‏ 8 كم 


من" الشكل المقابل » احسب ارتفاع : 
النقطة (©) عن النقطة (۸) ؛ علماً بأن : 
× درجة الحرارة عند النقطة (م) 0 = 7,5" م 
+ درجة الحرارة عند النقطة (8) = درام 
+ ارتفاع النقطة (8) عن النقطة (0) = ٠٠19م‏ 
الحل 
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للاطلاع فقط 
الستراتوسفير كلمة يونانية » معناها الطبقة 
المتطبقة › لاحتوائ عدة طبقات داخلية 
الطبقة الثانية من طبقات الغلاف الجوى شل ل ليس ڪڪ 
٠‏ تقع بين طبقتى التروبوسفير و الميزوسفير. 
السشمك 
۾ تمتد من التروبوبوز ١١‏ كم فوق سطح البحر 
حتى الستراتوبوز ٠٠‏ كم فوق سطح البحر » 
بسُمك حوالى ۳۷ كم 
© يوجد غاز الأوزون بالستراتوسفير على ارتفاع 
ایق +27 +2 كم قوق مطح الج اكه قم 
|علل؟ تسمى طبقة الستراتوسفير بالغلاف الجوى اللاوزونى . 1 درجة الحرارة أ 
لاحتوائها على معظم غاز الأوزون ( 0 ) الموجود بالغلاف الجوى. بعض خصائص الستراتوسفير 
درجة الحرارة 
تثبت درجة الحرارة في الجزء السفلى من الستراتوسفير عند ( - دام ثم تزداد تدريجياً بالارتفاع لأعلى 
حتى تصل فى نهايتها عند الستراتوبوز إلى الصفر المنوى ... 
لامتصاص طبقة الأوزون الموجودة فى الجزء العلوى منها للأشعة فوق البنفسجية الصادرة من الشمس. 
الضغط الجوى 
يقل الضغط الجوى فى الستراتوسفير بالارتفاع لأعلى » حتى يصل عند نهايتها إلى ١‏ مللى بار. 
حركة الهواء 
يتحرك الهواء في الستراتوسفير أفقياً » والجزء السفلى منها 
خالى من الغيوم والاضطرابات الجوية › لذا تعتبر هذه 
المنطقة مناسبة لتحليق الطائرات. 
غلل يفضل الطيارون التحليق بطائراتهم فى الجزء السفلى 
ا من الستراتوسفير. 
لأن الهواء يتحرك أفقياً » والجزء السفلى منها خالى من الغيوم والاضطرابات الجوية. 


الارتفاع فوق سطح البحر (كم) 
الضغط الجوى (مللى بار) 


تحليق الطائرة فى الستراتوسفير 


الترتيب 
الطبقة الثالثة من طبقات الغلاف الجوى 


تعرف الميزوسفير بالطبقة المتوسطة ... اعَلَلَ؟ 
لأنها تتوسط طبقات الغلاف الجوى. 


الارتفاع فوق سطح البحر (كم) 
الضغط الجوى (مللى بار) 


السشمك 


ت 


57 
درجة الحرارة ( ۴) 


تمتد من الستراتوبوز ٠‏ كم فوق سطح البحر 
وحتى الميزوبوز 85 كم فوق سطح البحر بسُمك حوالى ٠١‏ كم 
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بعض خصانص الميزوسفير 


درجة الحرارة 
تعتبر الميزوسفير أبرد طبقات الغلاف الجوى ... آل 
لانخفاض درجة الحرارة فيها بالارتفاع لأعلى بمعدل كبير » حتى تصل عند نهايتها عند الميزوبوز إلى - 5١‏ م 
الضغط الجوى 
يقل الضغط الجوي فى الميزوسفير بالارتفاع لأعلى › 
حتى يصل عند نهايتها إلى حوالى ٠,١١‏ مللى بار. 
الأهمية 
حماية كوكب الأرض من الكتل الصخرية الفضائية 
الهائمة التى تدخل الغلاف الجوى للأرض حيث .۹ 
يحترق بعضها تماما نتيجة احتكاكها بجزيئات هواء تكون الشهب فى الميزوسفير 
هذه الطبقة مكوناً الشهب. للاطلاع فقط 
غلل طبقة الميزوسفير طبقة شديدة التخلخل. لا تحترق سفن الفضاء أثناء مرورها بالميزوسفير › 
لأنها تحتوي علي كميات محدودة من لان مقدمتها المخروطية الشكل تشتت الحرارة › 
غازى الهيدروجين والهيليوم. ولذنها مستوع من هاده E‏ 
> 


للاطلاع فقط 
ترجمة كلمة ثرمو 06100+ تُعنى حرارى 


عرف الثرموسفير بالطبقة الحرارية ... | علل ؟ 
لأنها أسخن طبقات الغلاف الجوى. 
لسُمك 
تمتد من الميزوبوز 85 كم فوق سطح البحر 
وحتى ارتفاع 5175 كم بسُمك حوالي ٥۹۰‏ كم ْ 
درجة الحرارة | درجة الحرارة (6) 
BY‏ * ا بعض خصائص الثرموسفير 
تعتبر الثرموسفير أسخن طبقات الغلاف الجوى ... علل ؟ 
لارتفاع درجة الحرارة فيها بالارتفاع لأعلى بمعدل كبير » حتى تصل عند نهايتها إلي ٠٠٠١‏ م 
إِعَلََاة يُسمى الجزء العلوى من الثرموسفير بالأيونوسفير. 
لاحتوائه على أيونات مشحونة. 


3 4 . 
1 1 
ج 1 


1. 


الايونوسفير 
هى طبقة تحتوى علي أيونات مشحونة توجد فى الجزء العلوى من 
الثرموسفير وتمتد حتى ارتفاع ٠١‏ كم فوق مستوى سطح البحر. 
تلعب الأيونوسفير دوراً هاماً فى الاتصالات اللاسلكية والبث الاذاعى ... غلل ؟ 
لأنه ينعكس عليها موجات الراديو التى تبثها مراكز الاتصالات أو محطات الاذاعة. 
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يحاط الأيونوسفير بحزامين مغناطيسيين › يعرفا باسم حزامي قان آلين 
نسبة إلي العالم فان آلين مكتشفهما. 
ظ حزامى قان الين | 
هما حزامان مغناطيسيان يحيطان بالأيونوسفير. 


١‏ حزامى فان الين 
تشتيت الإشعاعات الكونية المشحونة الضارة بعيداً عن سطح الأرض 
وهو ما يؤدى إلى حدوث ظاهرة الشفق القطبى ( الأورورا ). 
ظاهرة الشفق القطبى ( الأورورا 
ظ هى ستائر ضوئية ملونة مبهرة ثرى من القطبين الشمالى والجنوبى للأرض. _ 


تشتييت الأشعة الكونية بواسطة حزامى قا 


به 


الاكسوسفير 
هى المنطقة التى يندمج فيها الغلاف الجوى بالفضاء الخارجى. 


تسبح فيها الآقمار الصناعية التى تستخدم فى كثير من المجالات › منها : 
e‏ التعرف علي الطقس. 
٠‏ الاتصالات اللاسلكية والبث التليفزيونى عبر القارات. 


دور الاكمار الصناعية 


فى 


الاتصالات اللاسط ملكية 
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كثافة الهواء كلما ارتفعنا لأعلىّبء لذا فإن كثافة الهواء عند قمة جبل 
لمعرفة الطقس المحتمل لليوم وهو نوع من أنواع 
4- تنتقل الرياح من من مناطق الضغط الجوى .......... إلى مناطق الضغط الجوى 
5 يُقسم الغلاف الجوى إلى عدة طبقات تبعاً ل 


۷ تمتذ؛التروبوسفير من سطح البحر وحتى مسي فشتك خو ای 
الضغط الجوى حتى يصل ند نهايتها إلى 


4- تنخفض درجة الحرارة فى التروبوسفير بالارتفاع لأعلى بمعدل 
٠‏ تمتد تمتد الستراتوسفير فوق سطح البحر على ارتفاع يتراوح بين 
1 تقبت درجة الحرارة فى الوه السقلى من:الستراتوميفو جند 


5- يختوى الجزء العلوى من الستراتؤسفير على طبقة الأوزون على الرتفاع من 

| فوق مستوى سطح البحر. 
۴۳- تحتوى السنتراتوسفير على معظم غاز 

تحتوى الميزؤسفير على كميات محدودة من غازى 

١‏ د تضل قيمة الطقط الجورى ( ١‏ عللى بان ) كلد الد القلضل الذي سم 

والذى تكون درجة الحرارة عنده 

مللى بار › بينما يكون عند 

نهاية الميزوسفير حوالى بار. 
7 تغتبر ............ أبرد طبقات الغلاف,الجوى بينما أعلاها.فى درجة الحرارة. 
۷- تمتد من الميزوبوز وختى ارتفاع كم فوق مستوی سطح البحر. 
اا الل تيلف حاف الجوور طلا جردا أ ١‏ 


على انوت ملانحوتة رھ تت فى الکو العلوى من طبقة 
التى تبثها مراكز الاتصالات بمحطات الاذاعة على 
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-١‏ يقل الضغط الجوى بالارتفاع عن مستوى سطح البحر. 

؟- الضغط الجوى فى قاع بئر أكبر منه فوق قمة جبل. 

۳- اختلاف الضغط الجوى من منطقة لأخرى على سطح الأرض. 
4- هبوب الرياح من منطقة لأخرى على سطح الأرض. 

5- تسمية التروبوسفيرجتتهذا الاسم أو الطبقة المضطربة. 

5- حدوث كافة الظواهر الجَوّية بالتروبوسفير. 

۷- التروبوسفير مسنولة عن تفظيغ درجة حرارة سطح الأرض. 


۸- تتواجد الأمطاز والرياح والسُحب فى التروبوسفير. 
۹- حركة الهواء فى كظبقة,التروبوسفير رأسبية. 


-١‏ تسمى الستراتوسفيّر بالغلاف الجوى الأوزوثق, 


-١‏ ارتفاع درجة حرارة الجزء العلوى من الستراتوسفيل؛ 
5- الجزء السفلى من الستراتوسفير مناستب لتحليق,الطائرات. 
۴- طبقة الميزوسفير شديدة التخلكل. 


٤‏ - طبقة الميزوسفير أبرد طبقات الغلاف الجوى. 
5 تكوّن الشهب فى الميزوسفير. 
75 ه تسمى الطبقة الرابعة من طبقات الغلاف الجوى بالثرموسفير. 
ه تسمى طبقة الثرموسفير بالطبقة الحرارية. 
۷- يسمى الجزء العلوى من الثرموسفير بالأيونوسفير. 
۸- يلعب حزامى قان آلين دوراً هاما فى حماية الأرض. 
۹- يقوم الأيونوسفير بدور هام فى الاتصالات اللاسلكية والبث الإذاعى. 
٠‏ حدوث ظاهرة الشفق القطبى. 
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مستر/ محمود هاشم *- اكتب المصطلح العلمى مستر/ محمود هاشم 

-١‏ غلاف غازى يحيط بالأرض ويدور معها حول محورها ويمتد بارتفاع حوالى١٠٠٠‏ كم 
فوق مستوى سطح البحر. 

- وزن 'غمود من الهواء مساحة مقطعة:وحدة المساحات وطوله ارتفاع الغلاف الجوى. 

۳- الضغط الجوى عند مستوى سطح البحر. 

-٤‏ جهاز يُستخدم:لتحديد ارتفاعات تحليق الطائرات بدلالة الضغط الجوى. 

-٥‏ خطوط منحنية تصل بين نقاط الضغط المتساوئ فى خرائط الضغط الجوى. 

المنطقة الفاصلة بين التروبوسفير والستراتوسفير والتى تثبت عندها درجة الحرارة. 

- الحد الفاصل بين الستراتوسفير و الميزوسفير والتى تثبت عنده درجة الحرارة. 

۸ المنطقة الفاصلة بين الميزوسفير والثرموسفير والتى تثبت عندها درجة الحرارة. 

49- طبقة من طبقات الغلاف الجوى يُطلقعليها الغلاف الجوى الأوزونى. 

٠‏ طبقة ت تحتوى على أيونات مشحونة تنغكس عليها موجات الراديو. 

١‏ حزامان مغناطيسيان يحيطان بالأيونوسفير. 

-١‏ ستائر ضونية ملونة مبهرة ثرى عند القطبين"الشمالى والجنوبى للأرض. 

۳- المنطقة التي يندمج فيها الغلاف الجوى بالفضاء الخارجى. 


4١‏ اذكر أهمية گل من 


-١‏ البارومترات. 

۲- جهاز الأنيرويد. 

۳- جهاز الالتميتر. 

٤‏ - الايزوبار. 
5 الجزء السفلى من الستراتوسفير 
-٦‏ الميزوسفير. 

۷- حزامى قان الين. 

۸- الإكسوسفير 

4 الأقمار الصناعية. 


)١(‏ تمتد إلى ارتفاع حوالى ١‏ كم | )١(‏ ويحيط بها حزامين مغناطيسيين. 

(۲) تمتد إلى ارتفاع حوالى 5175 كم | )١(‏ وتحدث بها جميع الظواهر الجوية المتعلقة 

(۳) الستراتوسفير | (۳) تمتد إلى ارتفاع حوالى ۸١‏ كم بالطقس 

)٤(‏ التروبوسفير | (4) تمتد إلى ارتفاع حوالى ٠١‏ كم | (") ويتكون بها معظم الشهب. 

(5) تمتد إلى ارتفاع حوالى 5٠‏ كم | (4) والجزء السفلى منها مناسب لتحليق الطائرات. 

(5) وبها الأيونوسفير الذى يلعب دورا فى 
الاتصالات اللاسلكيه. 
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محمود هاشم 5 اختر الإجابة الصحيحة 
١‏ الضغط الجوى عند سطح البحر 
YY )‏ ل IYO — YTS — SFT ow‏ ( 
لتحديد طقس اليوم بمعلومية الضغط الجوى. 
( الألتيميتر العادى - الأميتر ‏ الأنيرويد ‏ الألتيميتر الرقمى ) 
۳- المللى بار يعادل سيد كلل [ فعا نے بأغيهه اتید ) 
4 - من أجهزة قياس الضغط الجوى (الأنيمومتر- الأميتر- فولتامتر هوقمان - الألتيميتر ) 
-٥‏ يرمز لمركز مناطق«الضغط الجوى المنخفض بالرمز 
5- يتواجد فى المنطقة ماابي ارتفاع ۳ كم حتى ١5‏ كم من الغلاف الجوى 
من كتلة الهواء الجوى. is a Ri m5)‏ عد (ke‏ 
۷- الخطوقؤازمنحنية اسو .لق نقاط الضبغط المتساوى فى خرائط الضغط الجوى 
( البار - المللى بار - الأيزوبار - البارومتر ) 
۸ إذا كانت درجة آلجرارة عند سفححجبل ١‏ م.وعند قمته - ٠۳‏ م › فإن ارتفاع هذا الجبل 
93 ( ۲ عد ٣‏ کے 5 س °( 
3 الضغط الجوى يكو اقل م“ يمكن ن( 
( الميزوسفير - التروبوسفير - الستراتوسفيْراظ الإكسوسفير - الثرموسفير ) 
-١‏ سمك طبقة الستراتوسفير FV 7 N‏ — مم — .¥( 
1١‏ تسمى ...م بالطبقة المضطربة. 
( الميزوسفير - التروبوسفين ئ الستراتوسفير ‏ الثرموسفير») 
5 طبقة .............. يطلق عليها اسم الغلاف”التجوى الأوزونى: 
( التروبوبوز - الستراتوسفير -التزآأوبوشفير - الثرموسفير) 
-١*‏ الطبقة المتوسطة تعرف باسم 
( الميزوسفير - التروبوسفير - الستراتوسفيرً ب "الثرموسفير ) 
4 - تحاط ...... بحزامى قان آلين. (التروبوسفير - الستراتوسقيرٌ”-.الميزوسفيل - الأيونؤسفير) 
65 يمتد 5 الأيونات في طبقة الأيونوسفير لارتفاع 
٠۰۰ (‏ - 653 کک Ne‏ ۹۰( 
-١‏ تحترق معظم الأجسام الفضائية فى 
( التروبوسفير - الستراتوسفير - الميزوسفير - الثرموسفير ) 
۷- تسبح الأقمار الصناعية فى ..... (الأيونوسفير- الستراتوسفير- الإكسوسفير - الثرموسفير) 
۸- الشكل 2201 امور كق اكير اشغ الجدى بار عن سطع الب 
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= 


-١‏ اذا كانت درجة الحرارة عند سطح البحر V,°‏ م احسب درجة الحرارة على ارتفاع ۳ كم فوق 
مستوى سطح البحر. 


؟- إذا كانت درجة الخرارة عند سفح الجبل ١۲م‏ وعنداقمة - ٦٠م‏ احسب ارتفاع الجبل . 


۳- جبل ازتفاعه ٤‏ كم إذا كانت درجة الحرارة:غند سفحه ۲١‏ م احسب درجة الحازارة عند قمة الجبل 
وهل يتكون ثلج فوقالقمة أم لا مع التفسير. 


4 - احسب درجة الحرارة عند سفح جبل ارتفاعه ۲ كم إذا كانت درجة الحرارة عند قمته ١1‏ م 


: إذا كانت درجة الحرارة عند النقطة (س) التى تقع فى التروبوسفير 7م احسب درجة الحرارة عند‎ -٥ 
متر.‎ "٠٠٠ النقطة (ص) التى تقع أسفلها بمقدار‎ -١ 
كم‎ ١ النقطة ( ع ) التى تقع أعلاها بمقدار‎ ١ 
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وارتفاع درجة حرارة الأرض 


يتناول هذا الدرس ظاهرتين تمثلان أخطر التهديدات التى تواجه كؤكب الأرض 
منذ منتصف القرن العشرين وهما : 


ظاهرة الاحترار العالمى 


× لدراسة ظاهرة تآكل طبقة الأوزون 
يجب التعرف أولا على تركيبها. 


جزىء الأوزون O,‏ 
(يتكون من انتحاد ثلاث ذرات أكسجين ) 


الخطوة الثانية 


جزيئات غاز الأكسجين الرابطة فى كل | كلذرة أكسجين حرة 0 جزيئات 

الأشعة فوق البنفسجية | جزئ الأكسجين 02 | مع جزئ الأكسجين رم | غاز الأوزون 02 
(Uv)‏ لتعطى ذرتى أكسجين 

حرتين 20 


موقع طبقة الأوزون 
توجد طبقة الأوزون علي ارتفاع يتراوح ما بين 
٠ : ٠‏ !كم فوق سطح البحر. 
أ غلل تتكون طبقة:آلأوزون فى الستراتوسفير. 
لأنها أول طبقة من طبقات الغلاف الجوى تحتوى على كمية مناسبة iS‏ 
من غاز الأكسجين تقابل الأشعة فوق البنفسجية الصادرة من الشمس. موقع طبقة الأوزون 
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+ علمت فى الدرس السابق أن كل من الضغط ودرجة الحرارة فى الستراتوسفير يكونا أقل من الضغط الجوى ودرجة 
الحرارة عند سطح البحر › ويترتب علي ذلك انتشار غاز الأوزون فى مساحة كبيرة من الستراتوسفير 
مكونا طبقة سمكها حوالى ٠١‏ كم | 
+ وقد افترا ضٍ العالم الانجليزى دوبسون أن عن الأؤزون زا 
إذا تعرضت لمعل والضغط ودرجة الحرارة 7 
وترجمتها ( ۲ ۲ 5) 


standard Temperature Pressure 
بمعدل الضغط ودرجة الحرارة (م . ض . د ). صم‎ 11 
يُقصد به الضغط الجوى المعتاد ودرجة حرارة صفر مئوى.‎ 
افترض دوبسون ان : تقدر درجة الأوزون بوحدة‎ 00٠ 
دوبسون ) للد‎ ٠٠١ ملم يعادل‎ ١ على اعتبار ان كل‎ ( 
أهمية طبقة الأوزون‎ 
قبل التعرف على أهمية طبقة الأوزون يلزم التعرف‎ + 
أولا على أنواع الأشعة فوق البنفسجية‎ 
ومدى نفاذها من طبقة الأوزون.‎ 


أنواع الأشعة فوق البنفسجية 


+ تصنف الأشعة فوق البنفسجية إلى ثلاثة أنواع › 
تختلف عن بعضها من حيث الطول الموجى 
وبالتالى مدئرنفاذها من طبقة الأوزون » من وحدات قياس الطول الموجى النانومتر 
كما يتضح من الشكل المقابل والجدول التالى : ١‏ نانومتر = ٠١ × ١‏ متر 


ا ية ا اسو اي 


تقاذيةه طيةة اللأوزون تلأشعة فوق البتفسجية 


ضارة و مهددة 2 
لحياة الكائنات الحية لحياة الكائنات الحية 


: 4 ا 7 1% ٠‏ للاطلاع فقط 
بناء ما | فان اهمه طقه الاوزو»" 
-و ان كفي لقف د ورون | تعمل الأشعة فوق البنفسجية القريبة 
تعد طبقة الأوزون الدرع الواقى للكائنات الحية على سطح الأرض لق || التي تننذ من الغلاف الجوي للأرض 
لانها تمنع نفاذ الاشعة فوق البنفسجية البعيدة ومعظم الأشعة المتوسطة ڪت ل قسن رن فى اجا 
لما لهما من آثار كيميائية ضارة ومهددة لحياة الكائنات الحية. اقل ميان الولادة 
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× رصد العلماء منذ عام ۹۷۸١م‏ وجود تآكل في طبقة الأوزون فوق منطقة القطب الجنوبى للأرض › 
ويعرف هذا التآكل بثقب الأوزون. 


5 59 وصل مقدار التآكل في طبقة الأوزون (ثقب الأوزون) فى 

يزداد ثقب الأوزون ( تقل درجة الأوزون ) خريف ١١٠۲م‏ إلى ما يعادل ٠١‏ ضعف مساحة مصر »› 

فى شهر سبتمبر من كل عام وازدادت مساحة التآكل في خريف ۸١٠۲م‏ إلى أكبر من 
مساحة أمريكا الشمالية !! 


تتغير درجة الأوزون من عام لآخر تبعاً لدرجة تآكل الطبقة 
والشكل التالى يُمثل درجة الأوزون خلال الفترة ( ۱۹۷۰۹ : 9١٠١؟)‏ 


درجة الأوزون ۹ 
(وحدة دويسوت)» 


يزداد تآكل طبقة الأوزون (تقل) درجة الأوزون) بزيادة مساحة اللونين الأزرق والبنفسجى 


إلى مناطق من طبقة الأوزون لم يحدث بها تآكل_ | إلى مناطق من طبقة الأوزون حدث بها تآكل 
اى ان 
درجة الأوزون بها طبيعية ( ٠٠١‏ دوبسون )2 | درجة الأوزون بها اقل من ( 7٠٠١‏ دوبسون ) 


ا + يُمكن تعيين النسبة المئوية لتآكل طبقة الأوزون فى منطقة ما ء كالتالى : 


درجة تآكل الأوزون فى منطقة ما إك درجة الأوزون الطبيعية ست درجة الأوزون فى هذه المنطقة 


( ۰۰ دوبسون ) 


النسبة المنوية لتآكل طبقة الأوزون فى منطقة ما ك ر ن نے & Ks:‏ 
مثال ١‏ احسب النسبة المئوية لتأكل طبقة الأوزون فى إحدى المناطق › إذا علمت أن درجة الأوزون 
بها ١5١‏ دوبسون. 
الحل 
درجة تأكل الأوزون = درجة الأوزون الطبيعية كر درجة الأوزون في هذه المنطقة 
5٠ = o = Pow = /‏ دوپسون 
ak 0‏ ا e‏ دف لوي ع درجة تآكل الأوزون . 
النسبة المئوية لتاكل طيقة الاوزو* المنطقة = .- سس هر ا 
به المئوية لتاكل طبقة الأوزون في هذه + ET‏ / 
١ 0۰‏ 


// 8# .ع8 / كت o‏ 


١ 
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0000000 اریہ تين طيقة الأوزون في منطقة ما درج الأوزون بها ۲٠٠١‏ سس 


الحل 
درجة تآكل الأوزون = درجة الأوزون الطبيعية ‏ درجة الأوزون في المنطقة = ٠١ = ٠١ - ٠٠٠‏ دوبسون 
درجة تآكل الأوزون 


5 


: 1 درجة الأوزون الطبيعية 


1 Vo 1 
o = AE م = حد‎ 


+ ويمكن تعييت درجة الأوزوت فى منطقة ما بمعلومية التسبة المنوية لتآكل طيقة الأوزوت 
ھی هذه المتطقة ء كالتاتى + 


درجة تآكل الأوزون بمنطقة اما س .. النسبة المدوية لداعل ية ادون بهذه المنطتة »× ررجة الأوزون الطبيعية 


درجة الأوزون فى هذه المنطقة “> درجة الأوزون الطبيعية سك درجة تآكل الأوزون فى هذه المتطقة 


) دويسون‎ "٠٠ ( 


87خ إذا حدث تآكل فى طبقة الأوزون فى أحد المناطق بنسبة ٠ 7” 1٠‏ فما درجة الأوزون فى هذه المنطقة. 
الحل 
النسبة المنوية لتآكل.طبقة الأوزون بهذه المنطقة 


درجة تآكل الأوزون فى منطقة ما = 73 


× درجة الأوزون,الطبيعية 


4 / 
١١٠١ = ۳۰١ ×» //‏ دوبسون 
درجة الأوزون فى هذه المنطقة = درجة الأوزون الطبيعية - درجة تآكل الأوزون فى هذه المنطقة 
ين - .1 = ١٠١‏ دوبسون 


+ مادة مبردة فى أجهزة التبريد. 
: + مادة دافعة لرذاذ الأيروسولات. 
مركبات الكلوروفلوروكربون 
ChloroFluoroCarbons‏ عبوات الفوم 

E‏ + مادة مذيبة فى تنظيف شرائح 


دائرة إلكترونية 


التى 
لا تطفأ بالماء كحرائق البترول. 


مبيد حشرى لحماية مخزون المحاصيل الزراعية ( فى الصوامع ). 
التى تنتج من احتراقق وقود طائرات الكونكورد الأسرع من الضوت. 


وقف إنتاج طائرات الكونكورد. 
لأن عوادمها تحتوى على أكاسيد النيتروجين التى تسبب تآكل طبقة الأوزون. 
مستر/ محمود هاشم 01287696868 Dp‏ مستر/ محمود هاشم 01061801314 


EET ESE 
|٠٤٣٤ أظهرت أبحاث الهيئة العالمية للتغيرات المناخية‎ × 
التابعة للأمم المتحدة حدوث ارتفاع مستمر فى‎ 
› متوسط,درجة حرارة الهواء القريب من سطح الأرض‎ 
فيما يعرف بظاهرة الاحترار العالمى.‎ 
ظاهرة الاحترار العالم‎ 
هى الارتفاع المستمر فى متوسط درجة حرارة‎ 
الهواء القريب من سطح الارض. ظاهرة الاحترار العالمى‎ 


× والشكل التالى يوضح ارتفاع درجة حرارة كوكب الأرض خلال الأعوام الماضية : 


معدل الزيادة قی 
درجة حرارة الهواء 


2 


| ا الا كك وى 7 1 لت E ai: Ak.‏ لحت نكت 
العام 2020 2000 1980 1960 1940 1920 1900 1880 
ارتقاح درجة حرارة كوكبي الآأرصضص 


أسباب ظاهرة الاحترار العالمى 
+ قد أظهرت الأبحاث أن ظاهرة الاحترار الغالمى تسببها عملية الاحتباس الحرارآى. 
عملية الاحتباس الحرارى 
المواد الأدوات المستخدمة : 
۾ ماء. ٠‏ خل. « ترمومتران مئويان. « زجاجتان مياه غازية فارغة. ٠‏ مسحوق بيكربونات الصوديوم. 
الخطوات : س ٠‏ 
-١‏ ضع مقداراً من الماء في الزجاجة )١(‏ 
ومقداراً مساوياً له من الخل فى الزجاجة .)١(‏ 
؟- ضع ترمومترا فى كل زجاجة. 
"'- ضع مسحوق بيكربونات الصوديوم فى الزجاجة (۲) » 
ثم أغلق الزجاجتين جيدا. 
؛- ضع الزجاجتين فى مكان مشمس لمدة ٠١‏ دقائق. 
الملاحظة - 
٠‏ تصاعد فقاعات غازية في الزجاجة (؟). ينتج من تفاعل بيكربونات الصوديوم 
ه ارتفاع درجة الحرارة في الزجاجة )١(‏ عنه فى الزجاجة .)١(‏ | مع الخل تصاعد فقاعات من غاز ي0© 
الاستنتاج : 
ارتفاع نسبة (تركيز) غاز ثاني اكسيد الكربون في جو الزجاجة )١(‏ ؛ أدى إلى ارتفاع درجة الحرارة بداخلها بمقدار 
أكبر من الزجاجة .)١(‏ 
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عند ارتفاع نسب الغازات الدفيئة فى الغلاف الجوى للأرض تحدث عملية الاحتباس الحرارى (ارتفاع درجة حرارة الأرض) 
ممايؤدى إلى حدوث ظاهرة الاحترار العالمي وهو ما يلاحظ منذ عام ۹۳۰٠م.‏ 
|آَذْكَاة ,أهم الغازات الدفيئة. 
ه غاز ثاني:اكسيد الكربون 02© « مركبات الكلوروفلوروكربون °۴٣,‏ « غاز الميثان °۳٨,‏ 
« أكسيد النيتزوز 0ر١‏ ۵ بخار الماع 0ر۲ 


للاطلاع فقط 
ازدادت نسبة ثانى أكسيد الكربون ر0© إلى 2٠,٠۳۸‏ في عام 8١٠٠م‏ 
بعد أن كانت النسبة المعروفة 2٠0,07١‏ مما أدى إلى ارتفاع درجة حرارة كوكب الأرض 


التزايد المستمر في نسبة غاز ر0٥‏ فى الهواء الجوى. 
بسبب التزايد المستمر في قطع وحرق أشجار الغابات واحتراق الوقود الحفرى ( فحم وبترول وغاز طبيعى ). 


تفسير ظاهرة الاحتباس الحرارى أثر الصوبة الزجاجية 


يقوم:الغلاف الجوى عند ارتفاع نسب الغازات:الدفيئة فيه بدور مشابه لدور الزجاج فى الصوبة الزجاجية › 
م 3 ي ج في 0 
كما يتضح فب 


+ فى حالة وجود نسبة طبيعية من الغازات الدفيئة فى التروبوسفير : 
ه يسمح الغلاف الجوى للأرض بنفاذ أشعة الضوء المرئى 
والأشعة ذات الأطوال الموجية القصيرة 
الصادرة من الشمس. 
ه يمتص سطح الأرض والأجسام الواقعة عليه هذه الأشعة 
تيعد إكبعاعها فى صورة 
أشعة تحت حمراء. 


+ وعند ارتفاع نسبة الغازات الدفيئة في التروبوسفير : 
لا تستطيع بعض الأشعة تحت تحت الحمراء النفاذ مرة أخرى من الغلاف الجوى 
للأرض إلى الفضاء الخارجى بسبب كبر طولها الموجى 
فتختبس هذه الأشعة تحت تحت الحمراء في التروبوسفير سسا ارتفاغ ترا 
حرارة الآرض لما لها من تأثير حرارى › 
فيما يعرف بظاهرة الاحتباس الحرارى 
( أثر الصوبة الزجاجية ) 
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ظاهرة الاحتباس الحرارى 
هى احتباس الأشعة تحت الحمراء فى التروبوسفير 
نتيجة لارتفاع نسب الغازات الدفيئة فيها » 
مسببة ارتفاع درجة حرارة كوكب الأرض. 


للاطلاع فقط 
الغازات الدفيئة نعمة تكاد تتحول إلى نقمة فلولاها لانخفضت 
درجة حرارة الأرض إلى - ١8‏ م 
ولكن زيادة نسبتها عن المعدلات الطبيعية تؤدى إلى كوارث بيئية 
= 


APNE ETE UE TENG SO 34 GÎ 
5 الأثار السلبية المترتبة على ظاهرة الاحتباس الحرار‎ 


من أخطر الأثار المترتبة على ظاهرة ازتفاع درجة حرارة كوكب الأرض : 
أله انصهار جليد القطبين 


> يؤدى الارتفاع:في درجة حرارة الأرض إلى 
انصهار الكتل الجليدية بالقطبين الشمالى و الجنوبى 
مما يسبب ارتفاع مستوى سطح البحار والمحيطات. 


مما قد يؤدى إلى 


-١‏ اختفاء بعض المناطق الساحلية. 
"- انقراض بعض الحيوانات القطبية › 
مثل : 
الدب القطبى و فيل البحر. 


انصهار الكتل الجليد 


OOTY 
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حدوث تغيرات مناخية حادة 
من مظاهر التغيرات المناخية الحادة 
ظاهرة الاحتر ار العالم., ما بل 


- 
a / 


تآ 


تكرار حدوث الأعاصير الاستوائية الفيضانات المدمرة 
مثل : إعصار كاترينا 7٠٠١©‏ م ١‏ 
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-١‏ من أخطر التهديدات التى تواجه كوكبٌ الأرض حالياً ظاهرة 
UV‏ 
۴ 


4- تمتد طبقة الأوزون على ارتفاع يتراوح بين 
-٥‏ توجد طبقة الأوزون فى طبقة 
٦‏ فى معدل الضغط الجوى ودرجة الحرارة » يكون الضغط مساوياً 
ودرجة الحرارة مساوية 
۷ تقدن,درجة الأوزون بوحدة ........ بينما يُقدر الطول الموجى للأثنعة فوق البنفسجية 


۸- الأشعة فوق البنفسجية ثلاثة أنواع هى 
۹ تُعتبر الأشعة البنة جية التى طولها الموجى وم نانومتر من الأشعة البنفسجية 


-٠‏ تمتص طبقة الأوزون الاعة فرق البنقسجية 
وتنفذ الأشعة فوق البذ 
تعمل كدرع واقئ للكائنات الحية من أضرار الأشغة 
ا ١‏ پزداد ال طب لأوزون قوق ملعف د 


المستخدمة فى إطفاء الحرائق. 
-٤‏ تستخدم الفريونات كمادة لعبوات الفوم وكمادة 
تنظيف شرائنح الدوائر الإلكترونية. 
1 من أهم يم الدفيئة 
في التروبوسفير نتيجة لارتفاع نسب 20111 
۷- الأشعة فوق البنفسجية ذات أثر .::...... بينما الأشعة تحت الحمراء ذات أثر 
- من الاثار السلبية لظاهرة الاحترار الغالمى 
8 يؤدى انضصهار < جليد القطبين إلى ارتفاع مستوى المياه مما يهدد باختفاء بعض 
وانقراض بعص 
٠‏ من أمثلة التغيرات المناخية الحادة التى تسببها ظاهرة الاحترار العالمى 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 مستر/ محمود هاشم 01061801314 


٠ -١‏ الجزئ الناتج من اتحاد ذرة حرة مع جزئ كلاهما لعنصر واحد. 
ه جزئ ينتج من اتحاد ذرة أكسجين مع جزئ أكسجين. 
۲- الأشعة التى يُمكنها كسر الروابط فى جزيئات الأكسجين مكونة ذرات حرة من الأكسجين. 
۳- تأكل أجزاء من طبقة الأوزون فوق منطقة القطب الجنوبى للأرض. 
يميائية تستخدم كمادة مبردة وكمادة دافعة لرذاذ الأيروسولات. 
5- مركب يستخدم كمبيد حشرى لحماية مخزون المحاصيل الزراعية. 
-٦‏ مركبات تستخدغ فى إطفاء الحرائق التلى لا تطفأ بالماء. 
۷ الارتفاع المشتمر فى متووسط درجة حرارة الهواء القريب من سطح الأرض. 
۸- مجموعة,الغازات المسنولةيعن'ظائقلاة ارتفاع درجة حرارة كوكب الأرض. 
4 أشعة ذات طول موجی گبیر ولھااتأئیں خراری ولا تستطيع النفاذ من الغلاف الجوى. 
١‏ - احتباس الأشعة تحت الحمراء فى:ظبقة التروبوسفير نتيجة لارتفاع نسب الغازات 
الدفيئة فيها. 


٤‏ مركبات 


. تكون طبقة الأوزون في الستراتوسفير‎ -١ 


۲- تعمل طبقة الأوزون كدرع واقى للكائتات الحية على سطح,الأزآض. 


۳- يزداد اتساع ثقب الأوزون فوق منطقة القطب الجنوبى فى شٹھر سبتمبر.ظن کل ,عام 
-٤‏ تختلف درجة الأوزون من عام لآخر. 
-٥‏ الهالونات سلاح ذو حدين. 
5 وقف إنتاج طائرات الكونكورد. 
۷- » يسعى العلماء لوقف استخدام الفريونات كمواد مبردة. 
ه حظر إنتاج وتداول مركبات ,020 فى كل دول العالم. 
ه خطورة مركبات الكلوروفلوروكربون على البيئة. 


۸- ثانى أكسيد الكربون من الغازات الدفينة. 
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4- التزايد المستمر فى نسبة غاز ثانى أكسيد الكربون فى الهواء الجوى. 


٠ -٠‏ زيادة درجة حرارة الجو فى السنوات الأخيرة. 
© حدوث ظاهرة الاحتباس الحرارى. 


-١‏ تسمية ظاهرة الاحتباس الحرارى بأثر الصوبة الزجاجية. 


؟ -١‏ احتباس الأثلعة تحت اللفمراء فى طبقة التروبوسفير فى السنوات الأخيرة. 


-١*‏ انصهارمجليد القطبين الشتكالق والجنوبي. 


1١4‏ قد تؤدى ظائفرة الاحترار العالمى.إلى اختفاء بعض المدن الساحلية. 
1 القراش بعش الحيكانات القطبية ,كألد القطباآفيل البحر. 
؛- ما النتائج 5328 كل مما 
١‏ اتحاد ذرة أكسجين مع جزئ أكسجين. vS‏ 
۲- امتصاص جزيئات الأكسجين للأشعة فوقّ)البنفشجية مع التوضيح بالمعادلات الرمزية .. 
۳- تعرض طبقة الأوزون لمعدل الضغط ودرجة الحرارّة حسب افتر ل ال لوسو 
4- كعرطن.الإنساق للأشعة فرق البنقسجية البعيدة رات : 
-٥‏ استمرار تآكل طبقة الأوزون. 
5- ظاهرة الاحترار العالمى.. 
- الإسراف في استخدام الفريونات. 
۸ التزايد المستمر فى استهلاك الوقود الحفرى. 
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)١(‏ الميثان 
(۲) الكلوروفلوركربون 
(۳) أكسيد النيتروز 

)٤(‏ بخار الماء 

(5) ثانى أكسيد الكربون 


5- اذكر مثالا واحدا لكل مما یاتی 
-١‏ غاز من الغازات الدفينة. 
۲ حيوان قطبى مهدد بالانقراض. 
۳- كارثة طبيعية تسببها ظاهرة الاحترار الغالمي. 
4 - ملوث يسبت تآكل طبقة الأوزون. 
۷- اذكر أهمية أو استخداما واحدا لكل من 

١‏ طبقة الأوزون. 

-١‏ الدوبسون. 

۳- الفريونات. 

C۴٣, مرکبات‎ -4 

-٥‏ غاز بروميد الميثايل. 


١‏ الهالونات. 


-١‏ يتكون جزئ الأؤزون من ثلاث ذرات نيتروجين: 

؟- تعمل الأشعة تحت الحمراء على كسر الروابط فى جزيئات الأكسجين. 

۳ الطول الموجى للأشعة فوق البنفسجية البعيدة يتراوح بين 4٠٠ : ٠٠١‏ نانومتر. 
4- تستخدم مادة بروميد الميثيل فى إطفاء حرائق البترول. 

-٥‏ من الغازات الدفينة أكسيد النيتروز ,لا©> 

5 تزدأة؛درجة حرارة الأرض نتيجة زيادة غاز الأكسجين فى الجو عن النسبة الطبيعية. 


لع احسب النسبة المئوية لتأكل طبقة الأوزون فى منطقة ما درجة الأوزون بها ۷١‏ دوبسون. 
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الوحدة الثالثة 
الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض 


الدرس الأول 


> عاش على سطح الأرض ملايين الأنواع من الكائناتالحية القديمة والتى تعرّف عليها الإنسان من 
خلال ما تركته هذه الكائنات فى الصخور › فيما يُعرف بالحفريات. 
هى آثار وبقايا الكائنات الحية القديمة المحفوظة يهتم علم الحفريات Paleontology‏ 
فى اله خور الرسوبية. بدراسة الحفريات ازءءه۴ والتى تعنى باللاتينية 
الشئ المدفون فى الأرض 
> الحفريات ر عالم مثير .. قصة حياة تحكيها الصخور .. تخبرنا عن الماضى السخيق › منذ ملايين 
السنين .قبل نشأة-الإنسان على الأرضء يُمكنك مشاهدة بعضاً منها إذا قمت برحلة للمتحف. الجيولوجى 
والحفريات قد فكون : 


حقرية أثر قدم دينناصور 
= ود 


کد 


8 حفرية أثر أنفاق ديدان 


ر 
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أنواع الحفريات 
+ تختلف أنواع الحفريات تبعاالطرق تكونها › وفيما يلى بعضا منها : 
أنواع”الحفريات 


١‏ حفرية كائن كامل 


× الكائنات القديمة التى ماتت ودفنت سريعاً فى وسط حافظ عليها من التحلل › كالجليد أو الكهرمان » 
تكونت لها حفريات كاملة. 


حفرية كائن كامل 


هى حفرية تحتفظ بكل تفاصيل ومكونات جسم الكائن الحى نتيجة للدفن السريع له بمجرد موته 
فى وسط حافظ عليه من التحلل. 


حفرية الماموث 
+ يعتبر الماموث نوعاً من الأفيال التى انقرضت منذ حوالى 
٠‏ ألف سنة نتيجة انهيارات جليدية في سيبيريا. 
+ اكتشفت أول حفرية للماموث في أوائل القرن الماضي وكانت 
محتفظة بكامل هيئته وبلحمه وشعره وبالغذاء في أمعائه. 
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حفرية الكهرمان 
انتشرت في بعض العصور الجيولوجية القديمة 
نوعاً من الأشجار الصنوبرية 
كانت تفرز مادة صمغية تحولت بعد تجمدها 
إلى مادة غرفت باسم الكهرمان. 


الكهرمان 


هى المادة الناتجة من تجمد المادة الصمغية 
التى كانت تفرزها الأشجار الصنوبرية القديمة. 


حقرية اتكهرمات 
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ذفن الماموث سريعاً انغمست الحشرات القديمة في المادة الصمغية 
بعد موته مباشرة - في الجليد ( الثلج) ثم تجمدت هذه المادة ( الكهرمان ) 
الذى حافظ عليه من التحلل. فحافظت على الحشرات بداخلها من التحلل. 


عللَ؟ احتقاظ أول حفرية ماموث تم اكتشافها بكامل هينتها. 
لأن'الماموث دفن سريعاً - بعد موته مباشرة:- فى الجليد الذي حافظ عليه من التحلل: 


١ 
فى الشكل المقابل › يقال عن مجسم الوجه‎ + 
الذى يحمل نفس التفاصيل الداخلية‎ 
لقناع وجه شخص أنه قالب.‎ 
والنشاط التالى يوضح كيفية عمل نموذج لقالب مصمت:‎ 


المواد الأدوات المستخدمة ٠‏ 
ه قالب معدني ( أو قالب من السليكون ). 
۵ جبس. © وعاء بلاستيك. 
الخطوات : 
-١‏ ادهن السطح الداخلي للقالب بالزيت باستخدام الفرشاة. 
- اخلط الجبس بالماء في الوعاء البلاستيك مع التقليب 
لعمل خلبط متماسك. 
۳- املا القالب بالخليط واتركه حتي يتماسك الجبس تماماً. 
4- افصل الجبس عن القالب. 
تفاصيل السطح الخارجى للجبس المتماسك هى نفس تفاصيل السطح الداخلى للقالب المعدنى. 
الاستنتاج : 
يُكون الجبس المتماسك نسخة طبق الاصل للشكل الداخلى للقالب المعدنى تعرف بالقالب المصمت. 
تكونت لبعض الكائنات الحية القديمة فى الطبيعة بعد موتها 
حفرية قالب مصمت › والتى يُمكن تعريفها كالتالى : 
حفرية القالب المصمت 
هى نسخة طبق الأصل للتفاصيل الداخلية لهيكل كائن حى قديم 
تركها بعد موته فى الصخور الرسوبية. 
من أمثلة حفريات القائب المصمت 


حفرية الأمونيت حقرية النيموليت حفرية الترايلوبيت 


ls 
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تتحلل أجزانة الرخوة 
(أو المحار) فإنه يسقط 


تتآكل صدفة القوقع 
وكفيفا الرواسب ست تاركاً قائباً صضخرياً مصمتا 
فى قاع البحر فجوات القوقع 
ويُدفن فى الرواسب 


يحمل نفس التفاصيل الداخلية 
وتتصلب بمرور الزمن للقوقع (أو المحار) 


-١‏ احضر ثمرة فلفل رومى › ثم اقطع الجزء العلوى منها ؛ 
مع تفريغ ما بداخلها من بدور. 
؟- مرر خيط من الكتان فى وسطها بواسطة إبرة طويلة › 
ثم صب مصهور شمع البرافين داخل ثمرة الفلفل. 
“'- انزع الفلفل من على مصهور الشمع بعد تجمده 
باستخدام نصل سكين › لتحصل على قالب شمعة 
على هيئة ثمرة الفلفل الرومى. 


۳ حفرية طابع 
النشاط التالى يوضخ كيفية عمل نموذج لطابع : 


المواد الأدوات المستخدمة ٠‏ 
ه صلصال ملون. ه صدفة محار. 
الخطوات : 
-١‏ ضع الصدفة على سطح قطعة الصلصال المستوية » واضغط عليها برفق. 
؟- انزع الصدفة من على الصلصال. 
الملاحظة : 
التفاصيل المتكونة على الصلصال هى نفس 
تفاصيل السطح الخارجى للصدفة. 
الاستنتاج : 
يُكون الصلصال نسخة طبق الاصل للشكل الخارجى للصدفة تُعرف بالطابع. 


وبنفس الكيفية 
تكونت لبعض الكائنات الحية القديمة فى الطبيعة بعد موتها حفرية طابع. 


فرية الطا 
هى نسخة طبق الأصل للتفاصيل الخارجية لهيكل كائن حى قديم تركها بعد موته فى الصخور الرسوبية. 


يل من أمثلة حقريات الطايع 
حقرية طايع نيات من السرخسيات 


طن 2ن 
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وة :+ 
قد تتكون للكائن الحى الواحد 
فى الصخور الرسوبية 
حفريات على هيئة قالب أو طابع 
مثل قوقع الأمونيت و قوقع الترايلوبيت 


الطابع 
+ آثار للتفاصيل الخارجية لهيكل كائن حى قديم | + آثار لكائن حى قديم تركها أثناء حباته 
٠‏ تركها بعد موته فى الصخور الرسوبيه. فى الصخور الرسوبية. 
+ أمثلة : © نبات من السرخسيات. + أمثلة : © آثار قدم ديناصور. 
© طابع سمكة. ه أثر أنفاق الديدان. 


+ بعض 'أجزاء الكائنات الحية القديمة التي دفنت آفي ,الرواسب الصخرية بعد موتها حلت فيتها بعض معادن الرواسب 
محل المادة العضوية - جزء بجزء - إلي أن تحولت الى مواد صخرية صلبة 
غرفت بالحفريات المتحجرة وسميت هذه العملية بالتحجر. 
هى حفريات حلت فيها المعادن محل هو عملية تحول أجزاء الكائنات الحية القديمة - النباتية 
المادة العضوية للكائن الحي القديم بعد موته أو الحيوانية ‏ إلى مواد صخرية نتيجة إحلال المعادن 
- جزء بجزء - مع بقاء الشكل دون تغيير. محل المادة العضوية للكائن جزء بجزء. 
يي من أمثلة الحفريات المتحجرة ش 


حفرية سن ديناصور فرية بيض ديناصو, حفرية الأخشاب المتحجرة 


تتابع عملية تحول جذع شجرة إلى حفرية خشب متحجر 
+ تكونت الأخشاب المتحجرة منذ أكثر منت -” مليون سسنة نتيجة إحلال مادة السليكا 
( أحد معادن الرواسب الصخرية التى ذفنت يها جذوع وسيقان الأشجار ) 
محل مادة خشب الأشجار (المادة العضوية) جزء بجزع 
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١‏ - تسمية منطقة الغابات المتحجرة بالقطامية | 9- تعتبر الأخشاب المتحجرة من الحفريات 
بجبل الخشب. بالرغم من أنها تشبه الصخور. 
لاحتوائها على أخشاب متحجرة تشبه الصخور. ٠‏ لأنها تدل على تفاصيل حياة نبات قديم. 


أذكر؟ شروطتتكوّن الحفريات.| 
-١‏ وجود هيكل صلب للكائن الحى كالأصداف أو الأسنان أ و.العظام أو ........ إلخ ء لأن الأجزاء الرّخْوة تتحلل 
بفعل بكتيريا التحلل. 
؟- دفن الكائن الحى سريعاً بمجرد موته في وسط يحافظ عليه من التحلل. 
۳- توافر وسط مناسب تحل فيه المادة المعدنية للصخور محل المادة العضوية للكائن الحى. 


وەت تكون مشرية لدابيتاسصمور 
أهمية الحفريات 

+ تقدم دراسة الحفريات خدمات جليلة للإنسان » وفيما يلى بعضاً منها : 
أهمية الحفريات 


+ لاحظ العلماء أن ٠‏ 
الطبقات السفلية (الأقدم) من الصخور الرسوبية 
توجد بها حفريات عمرها النسبى أكبر من 
العمر النسبى للحفريات الموجودة 
فى الطبقات العلوية (الأحدث) 
وتعرف تلك الحفريات بالحفريات المرشدة. چ : ١‏ 
حمر الصحخور من عمر الحضخريات الوجودة يها 
الحفريات المرشدة هى حفريات الكائنات الحية التى عاشت لمدى زمنى قصير ومدى جغرافى واسع » 
ثم انقرضت › ولم تتواجد فى حقب تالية. 


-١‏ تدل الحفريات المرشدة علي العمر النسبى للصخور | 2- لا تعتبر كل الحفريات المعروفة حفريات مرشدة. 
الرسوبية الموجودة بها. لأن الحفريات المرشدة تكون لكائنات حية عاشت لمدى 
لان عمر الصخور زمني قصير ومدى جغرافى واسع ثم انقرضت ولم تتواجد 
من عمر الحفريات المرشدة الموجودة بها. في حقب تالية وهو ما لا يتحقق مع كل الحفريات. 
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+ الحفريات لها أهمية جيولوجية حيث أنها تدل على نوع البيئة التى تكونت فيها عبر العصور الجيولوجية القديمة » 
وبالتالى على مناخ تلك العصور كما يتضح فيما يلى : 
الأهمية الجيولوجية 
+ وجودها في صخور الأحجار الجيرية د يم وي 
بجبل المقطم » يدل على أن : 
هذه المنطقة كانت قاع بحر 
منذ اكثر من 5" مليون سنة. 


* وجودها في مكان يدل على أن : 
البيئة المعاصرة لتكونها » 
كانت بيئة استوائية حارة مطيرة. 


+ وجودها في مكان ما يدل علي أن : 
البيئة المعاصرة لتكونها 
كانت بحار دافنة صافية ضحلة. 


غلل جبل المقطم كان جزء من قاع بحر منذ أكثر من 5” مليون سنة. 
لوجود حفريات النيموليت في صخور أحجاره الجيرية وعمرها أكثر من ٠١‏ مليون سنة. 


| كف يكن الاستدلال من وجود حفريات نباتات السرخسيات فى منطقة ما على مناخها القديم. 
وجود حفريات نباتات السرخسيات في منطقة ما يدل على أن المناخ القديم لهذه المنطقة كان استوائى حار ممطر. 


> يتضح من درآاسة السجل الحفرى أن : 
-١‏ الحياة ظهر تٍأولاً في البحار › 
ثم انتقلت إلى اليايس. السجل الحفرى 
؟ - تطورت الكائنات من البسيط هو تسلسل الحفريات الموجودة في طبقات الصخور الرسوبية حسب 
إلى الراقى. الراقى ). 
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فى عالم الحيوان 
> اللافقاريات ( كالمرجان › الرخويات 
ذات الأصداف نے الفقاريات. 
> الأسماك أول ما ظهر من الفقاريات › 
ومن بعدها ظهرت البرمائيات ثم الزواحف » 
ثم ظهرت الطثور والثدييات معا. 


الطيور والثدييات الأولية 


. ملحوظة‎ ٠ 
يُمثل الأركيويتركس حلقة وصل‎ 
بين الزواحف و الطيور‎ 


صورة تخيلية للأركيوبتركس 


حفرية الأركيويتركس 


زتب؟ حفريات الكائنات الحية الأتية من حيث ظهورها على مسرح الحياة ... مع تفسير إجابتك. 


( حفرية الأركيوبتركس / حفرية الماموث / حفرية طابع سمكة / حفرية الترايلوبيت ) 
حفرية الترايلوبيت يي حفرية طابع سمكة يي» حفرية الأرکيوبترکس سڪ حفرية الماموث 
٠‏ الترايلوبيت / من اللافقاريات التى ظهرتهفى البحار. 
© الأننمناك / أول ماظهر من الفقاريات. 
© الأركيوبتزكس / يمثل حلقة وصل بين الزواحف والطيور › والتى ظهرت بعد الأسماك. 
© الماموث / من الثدييات التى ظهرت بعد الزواحفك. 


لأن : 


عند التنقيب عن البترول تؤخذ عينات من صخور الأبار الاستكشافية » ويتم دراستها تحت الميكروسكوب › 
فإذا وجدت بها حفريات لكائنات دقيقة مثل الفورامنيفرا و الراديولاريا 


دل ذلك على : « العمر النسبى للصخور الموجودة بها. © الظروف الملائمة لتكون البترول. 


حفرية القورامنيقرا مكبرة حفرية الراديولاريا مكبرة 
٠.‏ حجمها لا يتعدى ١‏ ملم , 


.. حجمها لا يتعدى ١‏ ملم . 
أعَلَلَ؟ أهمية الحفزيات فى التنقيب عن البترول . 
لأن وجود حفريات لكائنات دقيقة مثل الفورامنيفرا و الراديولاريا في عينات صخور الآبار الاستكشافية 
يدل على ملائمة الظروف لتكون البترول. 
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-١‏ تختلف الحفريات تبعاً ل 
۲- من أنواع الحفريات 
ا 1 


لهيكلها يعرف بالقالب المصمت. 
تكونت لقوقع الترايلوبيت حفرية على هينة 
- تكونت حفرية الأخشاب المتحجرة نتيجة إحلال مادة 
۷ تعتبر حفرية الكهرمان حفرية ....... بينما حفرية سن الديناصور حفرية 
۸- من شروط تكؤن حفرية كائن كامل دفن الكائن الحى ............... بمجرد أموته فى وسط 


-١‏ تدل الحفريات ؟ 
7- تدل حفريات النيموليت على أن البيئة المعاصرة لتكونها كانت 8 
تدل حفريات المرجان على أن البيئة المعاصرة لتكونها كانت 
۳- يُستدل من دراسة السجل الحفرى على أن الحياة ظهرت أولاً فى 
وتطورت الكائنات من il aa‏ 
-٤‏ يُستدل من دراسة السجل الحفرى على أن الطحالب سبقت 
أول ما ظهر من الفقاريات بينما 
5 البرمائيات أبسط فى تريبها من 
- الأركيوبتركس أبسط فى تركيبه من 


١‏ الماموث - ' الكهرمان ٠‏ من حيث طبيعة تكونها». 


آ البقايا _- الأثر ٠‏ من حيث : التعريف / أمثلة 
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TET 
.. من حيث طبيعة البيئة المعاصرة لتكونها‎ ٠ حفريات السرخسيات - حفريات المرجان‎ -۳ 


5 الطنابع -- القالب ٠‏ من حيث : التعريف / أمثلة ا 


- النيموليت: الفورامنيفرا . من حيث الأهمية الجيولوجية . 


-١‏ آثار بقايا الكاننات الحية القديمة المحفوظة فى الصخور الرسوبية. 

۲- الآثار الدالة على نشاط الكائنات الحية القديمة أثناء حياتها. 

۳- ما يتركه جسم الكائن الحى بعد موته فى الصخور الرسوبية. 

-٤‏ مادة ضمغية حافظت على الكائنات الحية المنغمسة داخلها من التحلل. 

-٥‏ نسخة طبق الأصل للتفاصيل الداخلية لهيكل كائن حى قديم. 

5- عملية تحول أجزاء الكائنات الحية القديمة إلى مواد صخرية. 

۷- حفريات تدل على تفاصيل حياة نبات قديم › تكونت نتيجة إحلال مادة السليكا مخل مادة 
الخشب جزء بجزء. 

۸- حفريات الكائنات الحية التى عاشت لمدى زمنى قصير ومدى جغرافى واسع ثم انقرضت 
ولم تتواجد فى حقب تالية. 

4- تسلسل.الحفريات الموجودة فى طبقات الصخور الرسوبية حسب تتابع ظهورها من 

الأقدم'“.البسيط . إلى الأحدث .. الراقى#. 

٠‏ كائن منقرضٌّ“يُمثل حلقة الوصل بين الزواحفف والطيور. 

-١‏ حفرية كائن كامل. -"١‏ حفرية بقايا. ۳- حفرية أثر. 

4- حفرية قالب مصمت. ٥‏ حفرية طابع. ٦‏ حفرية متحجرة. 

-١‏ توجد الحفريات المرشدة غالباً فى الصخور النارية. 

- يُعتبر الأركيوبتركس من الأفيال المنقرضة. 

۳- اكتشفت أول حفرية للماموث محفوظة فى الكهرمان. 

-٤‏ الكهرمان مادة غروية متجمدة حفظت بداخلها الحشرات من التحلل. 

-٥‏ تدل حفرية النيموليت على وجود البترول. 

-٦‏ تسمى منطقة الغابات المتحجرة بالقطامية باسم جبل المعدن. 
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)١(‏ الراديولاريا )١(‏ حفرية تدل على تفاصيل حياة نبات قديم. 
(۲) الأخشاب المتحجرة )١(‏ حفرية تدل على أن الظروف ملائمة لتكون البترول. 
(۳) الترايلوبيت (؟) حلقة وصل بين الزواحف والطيور. 
)٤(‏ اثر قدم ديناصور )٤(‏ حفرية تكونت نتيجة دفن الكائن بعد موته مباشرة فى الجليد. 
(5) الأركيوبتركس (©) حفرية تدل على نشاط كائن حى قديم أثناء حياته. 
(5) حفرية كائن فقارى. 
۷- اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة 


( الديناصور ‏ أمونيت ‏ فورامنيفرا ‏ الماموث ) 
لخو الأحجار الجيرية بجبل المقطم. 
( المرّجان - الراديولاريًا - النيموليت - الفورامنيفرا ) 
اقوچف الحفريات غالبا في الصخور ( الرسوبية - النارية - المتحولة ) 
-٤‏ وجود حفريات مثل الف رأمثيفذا و الرايولاريا يدل على وجود 
(الغاز الطبيعى - البترول - الفحم ) 
5- حفريات السرخسيات تذل علي أن البينة | ةالتكؤينها كانت بيئة 
( حارة - منطيرة - استوائية - جميع,منااسبق ) 
عند وقوع وَرقة نباتية على صخر ليوا لين فى بداية تكوينه 
((أثر #قالب -_طابع - متحجرة ) 
نسخة طبق الأصل للتفناكيل الداخلية لهيكلكائن حى,قدايّم تركها 
بعد موته فى الصخور الرسوبية. ( الامو ن الترايلوبيت - النیمۇ لیت پد كل نا سبق ) 
عند انغماس الحشرات القديظة فيو الهاذة الصمغية 
التى تفرزها الأشجار الصنوبرية. (كائن :كامل = داو وة ج طابع شرة 6 امتحجرة ) 
۹- أنفاق الديدان وقدم الديناصور أمثلة لحفريات أثر -رقالب 2 طابعٌ - متحجرة ) 
حتى تتكون حفرية ى كائن حى. 
( الدفن السريع - وسط يحافظ عليه من التحلل - هيكل صلب - ما سبق ) 
2 العمر النسبى للطبقات السفلية من الصخور الرسوبية يكون 
للطبقات العلوية لها. ( أصغر من - يساوى - أكبر من - ضعف ) 
-١‏ اول ما ظهر من الفقاريات على مسرح الحياة ..(الطيور- الأسماك - الزواحف - الثدييات) 
-١‏ الديناصورات من التى تبيض. ( الأسماك - الطيور ‏ الثدييات - الزواحف ) 
الحزازيات والسراخس فى السجل الحفرى على اليابس. 


( كاسيات البذور - عاريات البذور - الطحالب - المرجان ) 
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> علمت من دراستك السابقة أن :| 
البيئة تمثل ل ما يحيط بالإنسان من كائنات حية ومكونات غير حية مثل ( الماء والهؤاء'..... إلخ ) 
والتى تتفاعل مع بعضها مكونة نظام بيئى #:مثل : الغابة » الصحراء › البحر › ا 
> أهم ما يميز النظام البينى أنه فى حالة توازن دائم فَيَمًا يُعرف بالتوازن البيئى › فلا يُمكن أن يزيد عدد نوع من 
أنواع الكائنات الحية غلى حساب الأنواع الأخرى وإنما قد يستماز تناقص أعداد أفراد نوع من الأنواع دون تعويض 
هذا النقص مما يوّدى إلى موت كل أفراد هذا النوع فيما يُعرف بالانقراض. 


هو التناقص المستمر في أعداد أفراد نوع من الكائنات الحية دون تعويض ذلك النقص › 
ت كل أفراد هذا النوع. 


يتضمن البلجل الحفرى تسلسل حفريات الكائنات الحيلة التي تركت في الصخور الرسوبية عبر مللايين السنين. 


-١‏ أنواع الكائنات الحية التي عاشت فى الأرض في الأزمنة المختلفة. 
۲- انقراض الكثير من الأنواع التي عاشت على الأرض فى الأزمنة الماضية » مثل : 
© العديد من الأسماك. ه الديناصورات. © الأركيوبتركس. 


حفرية الآركيويتركس 


بالانقراضات الكبري مثل انقراض الديناصورات. 
> ارجع_العديد من العلماء حدوث الانقراضات الكبرى إلى 
حدوث كوارث كبرى » 


١‏ اصطدام النيازكِ بالأرض. 
-١‏ تعرض الأرض لغصر جليدى طويل. 
۳- الغازات السامة المنبعثة من البراكين. تنم اا واا ای 
8 واتبعاث الغازات السامة من البراكين 
-٤‏ الحركات الارضية العنيفة. .. من الكوارث المسبية لانقراض الديناصورات . 
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١‏ ) | × تضم الغابات الاستوائية حوالى ثلث أنواع الكائنات الحية 
11 البرية ء وإزالة هذه الغابات يؤدى إلى : 

© فقدان مأوى (مسكن) الكثير من أنواع الكائنات الحية. 

© فقدان (انقراض) حوالى 58 نوع من الأشجار يومياً. 


× الصيد الحائر هو صيد الحيوانات بطريقة عشوائية 
غير قانونية 
بشكل يعرضها للانقراض. 


* من أمثلة الملوثات البيئية : 


يسيس ست : ۵ تسرب زیت البترول في البحار والمحيطات والذى يؤدى 


إلى موت الكائنات البحرية والطيور التي تتغذى عليها. 
© الأمطار الحامضية التى تدمر أشجار الغابات . 
© المبيدات الكيميائية التي تكسر السلاسل الغذائية. 


+ من الكوارث المرتبطة بالتغيرات المناخية الطبيعية : 
ه الجفاف. 
٠‏ الأعاصير. 
0 الفيضانات. 
٠‏ حرائق الغابات. 
© البراكين. 
© أمواج المد البحرى (تسونامى). 
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الأنواع المنقرضة والأنواع المهددة بالانقراض 
زَلآ! الأنواع المنقرضة 
س أمثلة لبعض الأنواع المنقرضة فديماً مس 
+ من أشهر الكائنات الحية التى انقرضت فى الأزمنة الجيولوجية (العصور) القديمة : 


انقرض الديناصور 
منذ ما يقرب من 1 مليور سنة مضت 


حيوان ثديى يجمع بين من الطيور التى لا تطيد . 
شكل الحصان و الحمار الوحشى لصغر اجنحته لذا كان فريسة سهلة الاصطياد 
اعلل؟ طائر الدودو كان فريسة سهلة الاصطياد. 
لأنه من الطيور التى لا تطير لصغر أجنحته. 
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+ يوجد أكثر من خمسة آلاف نوع من الكائنات الحية مهددة بالانقراض › فيما يلى بعضاً منها : 


إن دب الباندا. |[ الخرتيت ( وحيد القرن ) 


يُطلق عليه لقب الأصلع ... أعَتََا؟ 
لأن راسه مغطى بريش أبيض ؛ يجعله يبدو 
من بعيد › وكأنه أصلع 


ثر الانقراض على التوازن البدن 
»> فى أى نظام بيئى تنتقل الطاقة عبر مسار يُعرف بالسلسلة الغذائية. 
السلسلة الغذائية 
هى المسار الذى تسلكه الطاقة عند انتقالها من كائن حى إلي كائن حى أخر داخل النظام البيئى. 
> لكل كائة حى دور فى نقل الطاقة فى مسار السلستلة ,الغذائية حيث تنتقل الطاقة من الكائنات المنتجة 
إلى الكأئتات المستهلكة. 
كما يتضح من السلسللة الغذائية التالية : 


مسار الطاقة فى سلسلة غذائية برية 


ه تعتبر الشمس المصدر الرئيسى لمعظم الطاقات على سطح الأرض فالطاقة الشمسية 
تتحول إلى طاقة كيميائية تختزن داخل النبات من خلال عملية البناء الضوئى › 
وتنتقل هذه الطاقة من كائن حى إلى كائن حى أخر. 
ه النبات الأخضر هو الكائن الوحيد المنتج لغذائه › أما باقى الكائنات الحية (الإنسان والحيوان) 
فهى كائنات مستهلكة. 


: و و ام 
> يظل النظام البيئى في حالة اتزان ما لم يحدث 
غيناب (انقراض) لأحد أفراده. 
> عند غياب أخد الكائنات الحية المتواجدة فى نظام ببتى 
فى حالة اتزان يتؤآقف الدور الذى كان يقوم به » مما يؤثر 
على باقى أفراد السلسلة الغذائية أو شبكة الغذاء وبالتالى 
يحدث خلل في هذا التوازن البيئى وربما تدميره. 


أثر الانقراض على التوازن البيئى 


ê" 9 - 1 ۶ a 5‏ 5 
( دادش )ت ( KK‏ هه e‏ اا | ثعابين ( 


e 


* فى السلسلة الغذانية البرية السابقة ... 


ه غياب الضفادع ِ ه غياب الثعابين 
تموت الثعابين جوعا يموت البوم جوعا 
ويزداد عدد الجراد فتقضى على الحشائش ويزداد عدد الضفادع فتقضى على الجراد 
.. فيختل اتزان السلسلة الغذائية ويختل التوازن البيئى . 
ْنَا انقراض نوع أو عدة أنواع في نظام بينى متزن. 
حدوث فجوة فى مسار الطاقة داخل هذا النظام البيئى مما يؤدى إلى اختلال توازنه وربما تدميره. 
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× وتقسم الأنظمة البيئية من حيث درجة تأثير الانقراض عليها إلى : 


النظام || لبينى الط 
هو نظام بيئى قليل الأنواع » 
يتاثر بشدة عند غياب 
أحد أنوا 


الكائنات الحية (قليل الأنواع). 


الكائنات الحية المتواجدة فيه 
لعدم وجود البديل الذى يعوض غيابه 
ويفوم بدوره. 


الكائنات الحية المتواجدة فيه. 


© يتميز باحتوائه على عدد محدود من أنواع 


" الت اليه لماجا يه 


ا نظام بينى مركب 


النظام | لبیئی المركب 
هو نظام بيئى كثير الانواع 2 
لا یتائر كثيرا عند غياب 


أحد أنواع الكائنات الحية المتواجدة فيه. 


» يتميز باحتوائه على عدد كبير من أنواع 
الكائنات الحية (كثير الأنواع). 
© لا يتأثر كثيرا عند غياب نوع من أنواع 
الكائنات الحية المتواجدة فيه .. 

لتعدد البدائل المتاحة التى يمكن أن 


طرق حماية الكائنات الحية من الانقراض 
+ وتقسم كان لزاماً على العلماء التفكير في وسائل لحماية الأنواع المهددة بالانقراض 
حفاظاً على التوازن البيئى ومن ثم الأنظمة البيئية من التدمير. 


آذك أهم طرق حماية الكائنات الحية 
المهددة بخطر الانقراض. 


-١‏ تربية وإكثار الأنواع المهددة بالانقراض أ 


وإعادة'توطينها في بيئاتها الأصلية. 
۲- إنشاء بنوك للجينات الخاصة بالأنواع 
المهددة جذا بالانقراض. 
۳ إقامة المحميات الطبيعية للحفاظ على 
الكائنات من الانقراض. 
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للاطلاع فقط 
وضعت الدولة عدد من القوانين والقواعد المنظمة لعملية 
الصيد في البر والبحر والجو وخاصة للأنواع النادرة وطرق 
حمايتها من خطر الانقراض ومنها قانون رقم ٠١١‏ لسنة 
۳ ١م‏ الذي أنشئت بموجبه المحميات الطبيعية فى مصر » 
والتي بلغ عددها حتى عام ١٠١۲م‏ إلى ٠١‏ محمية طبيعية 
بنسبة تزيد عن 7١5‏ من إجمالى مساحة مصر 
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المحميات الطبيعية 

هى أماكن أمنة يتم تخصيصها لحماية الأنواع المهددة بالانقراض فى أماكنها الطبيعية. 
أهمية المحميات الطبيعية 


حماية الأنواع المهددة بالانقراض حيث يتم فيها توفير الظروف المناسبة لنمو وتكاثر هذه الأنواع 


بعيداً عن أعدائها من الكائنات الأخر 
أشهر المحميات الطبيعية العالمية 


سعد د سي ؟ 


محمية وادى الريان 
٠‏ أول محمية طبيعية ت 


ae‏ التى 
فى مصر عا 0 وادى الحيتان 
محافظة الفيوم 
الأنواع النادرة من الشعاب المرجانية 
والأسماك الملونة 
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على حدوث الانقراض. 
؟- من أسباب الانقراض فى العصور القديمة 
۳- من أسباب الانقراض الحديث 
4- من الكائنات الخيية المنقرضة قديماً 
-٥‏ من الكائنات الحية المنقرضة حديثاً 


۷- يجمع حيوان الكواجا بين شكل 
منقرض لسهولة صيده › بينما طائر 
طيون'البينة المصرية. 
4- من أمثلة,النباتات المهددة بالانقراض نبات الذى كان يستخدمه قدماء المصريين 


-٠‏ لكل كائن حى دور يقوم به فى نقل 
-١‏ تبدأ كل سلسلة غذائية بكائن 
؟ ١‏ فى السلسلة الغذائية تنتقل الطاقة من الكائنات إلى الكائنات 
7 تصنف الأنظمة البيئية من حيث درجة تأثير الانقراض عليها إلى 
٤‏ - النظام. البينى قليل الأنواع بينما النظام البيئى كثير الأنواع. 
من الأنظمة البيئية البسيطةء بينما من الأنظمة البيئية المركبة. 
-١‏ من أهم المحميات الطبيعية العالمية محمية بالولايات المتحدة الأمريكية › 
ويتم فيها حماية eee‏ اا ........... توجد شمال غرب الصين. 
۷- أول محمية طبيعية تم إنشائها فى مصر محمية 
أنواع نادرة من 
۸- محمبة 


المحمية الآنواع المحمية 
)١(‏ محمية رأس محمد | )١(‏ توجد شمال غرب الصين (۲) هياكل عظمية لحيتان. 
(۲) محمية يلوستون (۲) توجد فى محافظة الفيوم (*) دب الباندا. 
(۳) محمية وادى الريان | (") توجد فى جنوب سيناء )٤(‏ أنواع نادرة من الشعاب المرجانية. 
)٤(‏ محمية الباندا )٤(‏ توجد فى الولايات المتحدة الأمريكية | (5) الدب الرمادى 
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تسترا حون ها 

-١‏ تدمير الموطن من أهم العوامل التى تؤدى إلى تكيف الأنواع. 

۲- الخرتيت حيوان ثديى منقرض حديثاً. 

۳- دب الباندا من الزواحف المنقرضة. 

4- النسر الأصلع من الطيور المنقرضة. 

-٥‏ نبات السنديان من النباتات المصرية المهددة بالانقراض. 

*- محمية وادى الريان أول محمية طبيعية تم إنشائها فى مصر. 

۷ يتم حماية الخرتييت"فى محمية يلوستون. 

- الصحراء مثال للنظام»البينى المركب 

۹- وحيد القرن من خيوانات البيئة ,المضرية المهددة بالانقراض. 

-١‏ ه التناقص المستمر فى أعداد أفراد نوع من الكائنات الحية» دون تعويض ذلك النقص حتى موت 

كل أفراد هذا النوع. 

ه موت كل أفراد النوع من الكائنات الحية. 

"- حيوان ثديى يجمع بين شكل الحصان والحمار,الوحشى. 

*- المسار الذى تسلكه الطاقة عند_انتقالها من كائق/كىٌ إلى كائن حى آخر داخل النظام 

4- مجموعات سلاسل غذائية متشابكة (متداخلة) مع بعضها. 

-٥‏ نظام بيئى قليل الأنواع يتأثر بشدة عند غياب نوع من(أنواع آلكائنات رالجية المتواجدة 
فيه 


5- نظام بيئى كثير الأنواع لا يتأثر كثيراً عند عياب نوغ من أنواع الكائنات الخية' التلتواجدة 
فيه. 
۷ أماكن آمنة يتم تخصيصها لحماية الأنواع المهددة بالانقراض فى أماكنها الطبيعية. 
- أول محمية تم إنشائها فى مصر عام ۱۹۸۳م. 
-٥‏ استخرج الكلمة (أو العبارة) غير المناسبة » ثم اربط بين باقى الكلمات (أو العبارات) 
-١‏ العصور الجليدية الطويلة / اصطدام النيازك بالأرض / البراكين / تدمير, البيئة. 
- تدمير الموطن / الصيد الجائر / إقامة المحميات / التلوث البيئى. 
۳- النسر الأصلع / دب الباندا / الخرتيت / الماموث. 
4- نبات البردى / كبش أروى / طائر أبو منجل / دب الباندا. 
-٥‏ النسر الأصلع / أبو منجل / الدودو / الدب الرمادى. 
5- رأس محمد / يلوستون / وادى الريان / منطقة أهرامات الجيزة. 
۷- وادى الحيتان / محمية الباندا / رأس محمد / يلوستون. 
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مستر/ محمود هاشم 8 
٦‏ اذكر مثالا واحدا لكل 
١‏ محمية طبيعية مصرية. -١‏ طائر منقرض حديثاً. 
۳- حيؤان منقرض قديماً. ؛- طائر أمريكى مهدد بالانقراض. 
5 نبات مضرى مهدد بالانقراض. 5- حيوان ثديى منقرض حديثاً. 
۷- نظام بینی بسيط. 4- نظام بیئی مركب. 
۹- حيوان مهدد بالانقراض يقطن محمية يلوستون. 
۷- اذكر أهمية (الدور الذى يقوم به) كل مما ياتى 
-١‏ نبات البردى قديما. 
؟ ‏ المحميات الطبيعية. 
۳- بنوك الجينات. 
-٤‏ محمية يلوستون. 
-٥‏ محمية وادى الريان. 
1-- محمية رأس محمد. 


-١‏ انقراض بعض أنواع الكائنات الحية فى العصر الحديث. 
"- حدوث الانقراضات القديمة (الالقراضات الكبرى). 
۳- يؤدى الانقراض إلى الإخلال بالنظام البيتى. 


-٤‏ انقراض طائر الدودو. 

-٥‏ تسمية النسر الأصلع بهذا الاسم. 

5 الصحراء نظام بيئى بسيط. 

۷- تأثر النظام الصحراوى عند غياب أحد الأنواع الموجودة فيه. 
۸- تمثل البيئة الاستوائية نظام بيئى مركب. 

9- تُعتبن محمية يلوستون من أهم المحميات العالمية. 

-١‏ اهتمام,المنظمات العالمية بدراسة بيئة.محمية رأس محمد. 


-١‏ تعتبر منطقةآؤادى الحيتان من أفضل مناطق'التراث العالمى للهياكل العظمية للحيتان. 


7 - إنشاء المحميات الطبيعية. 


مستر/ محمود هاشم 01287696868 ED‏ مستر/ محمود هاشم 01061801314 


